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SZCZEGO+OWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SST D-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoéfowej specyfikacji technicznej sg wymagania ogélne dotyczgce warunkéw wykonania
i odbioru rob6t drogowych objetych szczegéfowymi specyfikacjami technicznymi (SST) poszczegdlinych asortymentow
robot wg dokumentaciji pn. ,Projekt budowlano - wykonawczy”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6fowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy prze-
budowie drogi gminnej w Strézewicach, Gmina Chodziez

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogéine, wspélne dla robét objetych szczegofowymi
specyfikacjami technicznymi (SST) wyszczego6lnionymi ponizej:

01.00.00. Roboty przygotowawcze
01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
01.02.01. Usuniecie drzew i krzakéw

02.00.00. Roboty ziemne

02.00.01. Roboty ziemne. wymagania ogolne

02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych
02.03.01. Wykonanie nasypow

04.00.00. Podbudowy

04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza
04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
04.04.02. Podbudowa z kruszywa famanego

05.00.0. Nawierzchnie
05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego
05.03.05b nawierzchnia z betonu asfaltowego.warstwa wigzgca i wyrbwnawcza wg wt-1 i wt-2 z 2010 r.

07.00.00. Oznakowanie drog i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu
07.05.01. Bariery ochronne stalowe

08.00.00. Elementy ulic
08.01.01. Krawezniki betonowe

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy cafo$¢ techniczno-uzytkowg (droge)
albo jego czesc stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezef).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpo-
wiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelki-
mi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obsfuguja-
cych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakorczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzern i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robét.

1.4.6. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepo-
wania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi
jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - ukfad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofgczenia.
1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ufoZzenia w nim konstrukcji nawierzchni.



Przebudowa drogi gminnej w Strézewicach, Gmina Chodziez
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

str. 3

1.4.12. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, sfuzgcy do wpi-
sywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zafgcznikéw.
Wopisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badar i préb zwigzanych z oceng jakosci tworzywo oraz robot.

1.4.14. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjgq projektowg i specyfika-
cjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6f warstw sfuzgcych do przejmowania i rozkfadania obcigzer od ruchu na pod-

foze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziafywaniu ruchu i czynnikéw atmosfe-
rycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowg, zapewniajgca lepsze rozfozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sfuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzer od ruchu na podfoze. Podbudowa moze
skfadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spefniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
skfadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spefniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia na-
wierzchni przed dziafaniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podfoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng,
odsgczajgcg lub odcinajgca.

g) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezgcej powyzej.

h) Warstwa odsgczajgca - warstwa sfuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na pfaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu pu-
blicznego na okres budowy.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos$¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziaf
tolerancji nie zostaf okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét bu-
dowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz
drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen
chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigZliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.20. Pobocze - czesc¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia urzg-
dzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, sfuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstruk-
cji nawierzchni.

1.4.21. Podfoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gfebokosci przemarzania.

1.4.22. Podfoze ulepszone - gérna warstwa podfoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umoZli-
wienia przejecia ruchu budowlanego i wfasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru, w formie
pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.25. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofgczenia drogowego lub cafkowita moderniza-
cja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podfuznym) istniejgcego pofgczenia.

1.4.26. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, sfuzgce do przepfywu mafych
ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kofowego, pieszego.

1.4.27. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowla-
nego, na przykfad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.28. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakte-
rystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.29. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.30. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegéinych rodzajéw ruchu
oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wyfgczeniem konstrukcji przy jezdni dofem oddzie-
lajgcej ruch kofowy od ruchu pieszego.

1.4.31. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.32. Zadanie budowlane - czes$c¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cafo$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spemienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polegac na wykonywaniu robdét zwigzanych z budowg, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.
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1.4.31. Inspektor nadzoru - osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, upowazniona do kontroli i nadzoru robét zada-
nia budowlanego i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu zgodnie z upowaznieniem przepi-
s6w Prawa Budowlanego.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robo6t

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, SST i
poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wsp6frzedne punktéw gfownych trasy oraz repe-
réw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koricowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wfasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczeg6fo-
wych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowg:

- Zamawiajgcego,

- sporzgdzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacjg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora nadzoru Wykonawcy stano-
wig czes$¢ umowy, a wymagania wyszczegoélnione w chocéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byfy w cafej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosc ich waznosci wymieniona
w ,,0gdinych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bfedéw lub opuszczer w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomic Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziafu tolerancji. Cechy materiafdw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i
wykazywac¢ zgodnos$c¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego prze-
dziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiafy lub roboty nie bedg w pefi zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i wpfynie to na nie-
zadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposéb okreslony w D.00.00.00,
w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony z odpowied-
nim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem projekt organizacii ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwa-
nia budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizaciji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wyko-
nawce na biezgco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obsfugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatfa ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposdb bezpieczerstwo po-
jazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stafe warunki widocznosci w dzieri i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgledéw bezpieczernstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inspektora nadzoru.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w spos6b uzgodniony z Inspekto-
rem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora nadzoru, tablic informa-
cyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez cafy okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w ceng umownag.

1.5.5. Ochrona s$rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczgce ochrony Srodowi-

ska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony
Srodowiska na terenie i wokof terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzer lub ucigzliwosci dla oséb lub wfasnosci
spofecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hafasu lub innych przyczyn powstafych w nastepstwie jego sposo-
bu dziafania.

Stosujgc sie do tych wymagar bedzie miaf szczegélny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynoéw, skfadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
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2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pyfami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pyfami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, ha terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiafy fatwopalne bedg skfadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0so6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywofanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiafy, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiafdw wywofujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalne-
go, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miafy aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgcq brak szkodliwego oddziafywania tych materiafdw na srodowisko.

Materiafy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwosé¢ zanika (np.
materiafy pylaste) mogg byc¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagar technologicznych wbudowania. Jezeli wy-
magajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiafow od wfasciwych
organow administracji paristwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiafow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowafo
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wfasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wfadz bedgcych wfascicielami tych urzgdzern potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wfasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét, ktore
majg by¢ wykonane w zakresie przefozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic¢ Inspek-
tora nadzoru i wfadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wyko-
nawca bezzwfocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane wfadze oraz bedzie z nimi wspéfpracowaf dostar-
czajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodo-
wane przez jego dziafania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzer podziemnych wykazanych w doku-
mentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczer obcigZenia na 0§ przy transporcie materiaféw i wyposaze-
nia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wfadz co do przewozu nietypowych wagowo fa-
dunkéw i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiaf Inspektora nadzoru. Pojazdy i fadunki powo-
dujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedgq dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadaf za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z polece-
niami Inspektora nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgcych bezpieczeristwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywaf pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spefniajgcych odpowiednich wymagar sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony Zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczerstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypefieniem wymagar okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej zapfa-
cie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty zakoriczenia robét (do wydania potwierdzenia zakoriczenia przez Inspektora nadzoru).
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
spos6b, aby budowla drogowa lub jej elementy byfy w zadowalajgcym stanie przez cafy czas, do momentu odbioru osta-
tecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru powinien rozpoczg¢
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wfadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktére sq w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w pefni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia roboét.
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Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w pefni odpowiedzialny za wypefmienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzer lub metod i w sposéb ciggfy bedzie informowac Inspektora
nadzoru o swoich dziafaniach, przedstawiajgc kopie zezwoleri i inne odnos$ne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zréd#a uzyskania materiafow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiafdw przeznaczonych do robo6t
Wykonawca przedstawi szczegéfowe informacje dotyczgce proponowanego Zrodfa wytwarzania, zamawiania lub wydo-
bywania tych materiafow i odpowiednie $wiadectwa badar laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspekto-
ra nadzoru.

Zatwierdzenie partii materiafdw z danego Zrédfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiafy z danego Zrédfa
uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badarn w celu udokumentowania, Ze materiafy uzyskane z dopuszczone-
go Zrédfa w spos6b ciggfly spefniajg wymagania SST w czasie postepu robét.

2.2. Pozyskiwanie materiafdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleri od wfascicieli i odnosnych wfadz na pozyskanie materiafow z jakichkol-
wiek Zrédef miejscowych wifgczajgc w to Zrédfa wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspek-
torowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zzrodfa.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi hadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spefnienie wymagar ilosciowych i jako$ciowych materiaféw z jakiegokolwiek
Zrodfa.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostar-
czeniem materiafdw do robét.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i Zwiru bedg formowane w hat-
dy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop6éw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w doku-
mentach umowy bedg wykorzystane do robot lub odwiezione na odkfad odpowiednio do wymagar umowy lub wskazan
Inspektora nadzoru.

Z wyjgtkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow
w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegoélnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja Zzrodef materiafdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiafow

Wytwornie materiafow moggq by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci sto-

sowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wfa-

Sciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiafdw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor nadzoru bedzie przeprowadzaf inspekcje wytworni, bedg zachowane nastepujgce warunki:

a) Inspektor nadzoru bedzie miaf zapewniong wspofprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiafow w czasie
przeprowadzania inspekgcji,

b) Inspektor nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie pro-
dukcja materiafdw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, bgdz zfozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiafow
do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiafébw zostanie przewarto$ciowany przez In-
spektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wfasne
ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem i niezapfaceniem

2.5. Przechowywanie i skfadowanie materiaféw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skfadowane materiaty, do czasu gdy bedq one potrzebne do robot, byt zabez-
pieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wfasciwos$é do robot i byly dostepne do kontroli przez
Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego skfadowania materiafow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiafow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wyko-
nywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzy-
ciem materiafu, albo w okresie dfuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badar prowadzonych przez Inspektora nadzoru.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiafu nie moze byc¢ pézniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpfywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac
pod wzgledem typéw i iloéci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez



Przebudowa drogi gminnej w Strézewicach, Gmina Chodziez
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

str. 7

Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustaler: w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowa-
ny przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumen-
tacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedgcy wfasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i goto-
wosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowa-
nia, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg moZzliwos$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robo-
tach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze byé¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunk6w umowy, zostang przez
Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wpfyng niekorzystnie na ja-
kos¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiafow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okres$lonymi w dokumentacji pro-
jektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spefniac wymagania dotyczgce przepisow ruchu drogowego w odnie-
sieniu do dopuszczalnych obcigzer na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce
warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru, pod warunkiem przy-
wrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wfasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiafow i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robot
oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw
robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez In-
spektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek bfedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, jesli
wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wfasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpo-
wiedzialnosci za ich dokfadnosc.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacii lub odrzucenia materiaféw i elementéw rob6t bedq oparte na wyma-
ganiach sformufowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badas materiafow i rob6t, rozrzuty normalnie wystepu-
jgce przy produkcji i przy badaniach materiafow, do$wiadczenia z przeszfosci, wyniki badas naukowych oraz inne czyn-
niki wpfywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytufu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora nadzoru programu zapewnie-

nia jakos$ci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organi-

zacyjne gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST oraz poleceniami i ustaleniami prze-
kazanymi przez Inspektora nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czesc ogoing opisujgca:

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp.,

- wykaz zespoféw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementéw robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wfasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposOb oraz forme gromadzenia wynikéw badar laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujg-
cych, a takze wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i
forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru;

b) czesc szczegbfowg opisujgcq dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mecha-
nizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje iilos¢ srodkow transportu oraz urzgdzer do magazynowania i zafadunku materiaféw, spoiw, lepiszczy, kru-

szyw itp.,
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- sposO6b zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wfasciwosci w czasie transportu,

- sposOb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos$é, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzg-
dzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiafow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegéinych
elementéw robot,

- sposOb postepowania z materiafami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngé¢ zafozong jako$c robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pefng kontrole rob6t i jakosci materiafow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i
badar materiafdw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli, Inspektor nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary i badania materiafow oraz robét z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdze-
nie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badanr i ich czestotliwo$c sgq okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypad-
ku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wyko-
nanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posia-
dajg wazng legalizacje, zostaty prawidfowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajgcych procedury
badar.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywac Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych
urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedocig-
gniecia te bedg tak powazne, Ze mogg wplyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma
uzycie do rob6t badanych materiaféw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiafow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badas materiaféw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedq pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.
Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziafu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiaféw, ktére budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wfa-
snej woli. Koszty tych dodatkowych badarn pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania probek bedq dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badar wykonywanych przez Inspektora nadzoru bedg odpowiednio opisane i ozna-
kowane, w sposo6b zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obej-
mujq jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowac¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcep-
towane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptaciji
Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportéow z wynikami badar jak najszybciej, nie pézniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badar (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedfug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania pré-
bek i badania materiafdw u Zrodfa ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiafow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢
zgodno$¢ materiaféw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikdw badar dostarczonych przez Wykonawce.
Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materiafow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub
zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wyfgcznie na
wfasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiaféw i rob6t z dokumentacijg projektowg i SST. W takim przypadku
cafkowite koszty powtornych lub dodatkowych badar i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajg:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$c z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wfasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
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2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Normg lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sq objete certy-
fikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spefniajg wymogi SST.

W przypadku materiafow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét be-

dzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemysfowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami

badar wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badar bedq dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spefiajg tych wymagar bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od

przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika

budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedq dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczerstwa ludzi

i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonafa zapisu, z

podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sfuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwafg technikg, w po-

rzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokofy i inne dokumenty bedq oznaczone kolejnym numerem zafgcznika i opatrzone

datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw robét,

- terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegoéinych elementéw robét,

- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

- daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgfoszenia i daty odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostateczngo odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczgce jakosci materiafdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badar z podaniem, kto je
przeprowadzaf,

- wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzaf,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedfozone Inspektorowi nadzoru do

ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub

zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak

strong umowy i nie ma uprawniert do wydawania polecers Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét. Ob-
miary wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposob ciggfy w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru
obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiafdw, orzeczenia o jako$ci materiafow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badari Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnie-
nia jakosci. Dokumenty te stanowig zafgczniki do odbioru rob6t. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie Inspektora
nadzoru.

(4) Pozostafe dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokofy odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
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Zaginiecie ktérego kolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wglgdu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru roboét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, w jed-
nostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek bfgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Bfedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspek-
tora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej pfatnosci na rzecz Wyko-
nawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiafow

Dfugosci i odlegfosci pomiedzy wyszczegoélnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdfuz linii osiowe;.
Jesli SST wfasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dfugos$¢ pomnozo-
na przez $redni przekrd;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru.

Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagajg ba-
dan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadac¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w cafym okresie trwania ro-
bét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymy-
wac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie dokfadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora
nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedq przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania dfuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupefione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na kar-
cie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dofgczone w formie oddzielnego zafgcznika do rejestru
obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustaleri odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umoZliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgfasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiado-
mieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwfocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgfoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakosc¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikdw badar laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, SST
i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robo6t

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robo6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i warto-
Sci.

Cafkowite zakoriczenie robot oraz gotowosc do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwfocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Odbiér Ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia przez In-
spektora nadzoru zakoriczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora nadzoru i Wy-
konawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedfozonych dokumentow, wynikéw
badar i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanika-
jgcych i ulegajgcych zakryciu, zwfaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupefniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupefniajgcych w warstwie $cieralnej lub
robotach wykorczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjq projektowg i SST z uwzglednieniem toleranciji i nie ma wiekszego wpfywu na ce-
chy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wyko-
nywanych robot w stosunku do wymagar przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokéf odbioru ostatecznego rob6t sporzg-
dzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostafa sporzgdzona w trak-
cie realizacji umowy,
szczegobfowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupefiajgce lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badar i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiafow zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badar i pomiaréw zafgczonych do dokumen-
téw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przefozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokofy odbioru i przekazania tych robot wfascicielom urzgdzen,
geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
kopie mapy zasadniczej powstafej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupemiajgce bedq zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupefiajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniafych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA P£ATNOSCI

9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstawg pfatnosci jest ofertowa cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong

dla danej pozyciji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaftowo podstawg pfatnosci jest wartosc (kwota) podana przez Wykonawce

w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaftowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i

badania skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiafdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na te-
ren budowy,

- warto$c¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Wartos¢ pozycji kosztorysowej stanowi iloczyn ceny jednostkowej i ilosci jednostek obmiarowych.
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9.2. Roboty nieprzewidziane

Roboty nieprzewidziane sg to roboty, ktére nie mozna byfo przewidzie¢ na etapie projektowania oraz takie, ktére wynik-
nely w trakcie realizacji rob6t. W cenie ofertowej nalezy uwzgledni¢ rezerwe na roboty nieprzewidziane stanowigcqg
uzgodniony z Zamawiajgcym procent wartosci rob6t podstawowych._Cena ofertowa stanowi sume wartosci robét pod-
stawowych i rezerwy na roboty nieprzewidziane.

Rozliczenie rezerwy na roboty nieprzewidziane nastgpi po zakoriczeniu zadania, na podstawie Protokofu Koniecznosci
sporzgdzonego przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru oraz zatwierdzonego przez Zamawiajgcego. Protokéf Koniecz-
nosci winien by¢ zatwierdzony przed wykonaniem robét i sporzgdzony w oparciu o ceny jednostkowe z Kosztorysu ofer-
towego lub na podstawie kalkulacji w przypadku robo6t, na ktére nie ma cen jednostkowych. Roboty te bedgq wycenione
w oparciu o wykaz stawek i narzutéw zafgczonych do oferty.

W przypadku gdy wystgpify roboty nieprzewidziane Wykonawca i Inspektor Nadzoru sporzgdzg Protokéf Koniecznosci o
braku tych robét, a Cene Umowng umniejszy sie o warto$¢ rezerwy na roboty nieprzewidziane.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw /przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy oraz zatwierdzenie w trybie Rozp.Min.Transp. i Gosp.Mors. z dnia 10 pazdziernika 2000 r. w
sprawie szczegofowych warunkéw zarzgdzania ruchem na drogach (Dz.U. z 2000 r. nr 90, poz. 1006)

(b) dostarczenie kopii projektu Inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnier wynikajgcych z po-
stepu robot,

(c) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa ruchu,

(d) opfaty/dzierzawy terenu,

(e) przygotowanie terenu,

(f) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowar i drenazu,

(g9) tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowar pionowych, poziomych, barier i $wia-
tef,

(b) utrzymanie pfynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddw/przejazdéw i organizaciji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiafow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszty opracowania, wykonania, utrzymania i rozebrania objazdéw ponosi Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity -obwieszczenia Marszafka Sejmu RP z dnial7
sierpnia 2006r. Dz.U. Nr 156 poz. 1118)

2. Zarzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika budo-
wy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29 z pdxniejszymi zmainami).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 z p6Zniejszymi zmianami).

4. Rozp. Min. Infrastruktury z dnia 23 wrzes$nia 2003 r. w sprawie szczeg6fowych warunkéw zarzgdzania ruchem na
drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzaniem (Dz.U. z 2003 r. nr 177, poz. 1729)

SST- 01.01.01.

‘ ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW POMIAROWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbéfowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczgce wykonania
i obioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegofowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t przy przebudowie drogi gminnej w StréZzewicach, Gmina Chodziez

1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi czynno-
Sciami umoZliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
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W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
-sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gféwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
-uzupefienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie 0si),

-wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

-wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

-zastabilizowanie punktéw w sposoéb trwafy, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb ufatwiajgcy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych ... (nie dot.)

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gféwne trasy - punkty zafamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koricowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostafe okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce roboét

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiafow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skfadowania podano w SST 00.00.00 ,Wymaga-
nia ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiafow

Do utrwalenia punktéw gféwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dfugosci okofo 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zafamania trasy, powinny
mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m idfugos$¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktdw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dfugosci
okofo 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do
0,05 m.

Swiadki” powinny mie¢ dfugosc okofo 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujgcy sprzet:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
faty,
tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac uzy-
skanie wymaganej dokfadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
4.2. Transport sprzetu i materiafow

Sprzet i materiafy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i
wspofrzedne punktéw gfdwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbdfowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora nadzoru o wszelkich bfedach wykrytych w wyty-
czeniu punktow gfownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bfedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzic¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczy-
wistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Zze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora nadzoru. Uksztaftowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektor nadzoru. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikajgce z r6znic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inspektora nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia In-
spektora nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg byc¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inspektora nadzoru.
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Punkty wierzchofkowe, punkty gfowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i pofoZenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen
powinny byc¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych iich oznaczern w czasie trwania
robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia roboét, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostafe prace pomiarowe konieczne dla prawidfowej realizacji robot nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gfownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchofkowe trasy i inne punkty gféwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub sfupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, pofoZzonych poza granicg
robot ziemnych. Maksymalna odlegfo$¢ pomiedzy punktami gf&wnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac¢ 500
m.

Zamawiajgcy powinien zafozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdfuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie imzynierskim.

Maksymalna odlegfo$¢ miedzy reperami roboczymi wzdfuz trasy drogowej w terenie pfaskim powinna wynosi¢
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfigura-
Cji.

Repery robocze nalezy zafozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzystac punkty stafe na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdfuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zafozyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztaftownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w spos6b wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac¢ z takg dokfadnoscig, aby sredni bfgd niwelacji po wyréwnaniu byf
mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdéjng w nawigzaniu do reperéw parnstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonac¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przeka-
zane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslo-
nej w dokumentaciji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gféwnych i w punktach posrednich w odlegfosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wieksze niz dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy
nalezy wyznaczyc¢ z dokfadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentaciji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiafdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupefienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopOow nalezy stosowac paliki. Odlegfo$¢ miedzy palikami nalezy do-
stosowac do uksztaftowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegfos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac od-
stepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztafcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie pofozenia obiektéw mostowych ... (nie dot.)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy pro-
wadzi¢ wedfug ogoéinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
7.3. llo$¢ jednostek obmiarowych
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodine zasady odbioru rob6t
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robét
Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomia-
réw geodezyjnych lub protokéfu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkfada Inspektorowi nadzoru.

9. PODSTAWA P£ATNOSCI
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9.1. Ogodine ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktéw gféwnych osi trasy i punktéw wysokos$ciowych,
uzupefnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktow w sposéb trwafy, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ufatwiajgce odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsfuga inwestycji, Gfiéwny Urzgd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SST-01.02.01

USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoéfowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegofowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy przebudowie drogi gminnej w Strézewicach, Gmina Chodziez

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z usunieciem drzew i
krzakéw, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych dotyczg
— wyciecia i karczowania drzew

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defi-
nicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robo6t

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepujg.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
- pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
- spycharki,
- koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gafezie nalezy przewozic transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajgce warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transporto-
wane w sposob nie powodujgcy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywie-
zienie pni, karpiny i gafezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dofdw oraz ewentualne spalenie na
miejscu pozostafosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentaciji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wfasciwosciach materiafu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie rebnym, ustalonym
przez Inzyniera.
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W miejscach dokop6éw i tych wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren na-
lezy oczyscic z roslinnosci, wykarczowac pnie i usungc korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczafa 2%.

W miejscach nasypéw teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gfebokosci do 60
cm ponizej niwelety robdét ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjgtkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna byc¢ przez Wykonaw-
ce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$é, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczo-
na przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpo-
wiednie wfadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdujgce sie w pasie rob6t ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjgtkiem naste-
pujgcych przypadkow:

a) w obrebie nasypéw - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sie
co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione
pod nasypami powinny by¢ $ciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. PowyZzsze odstepstwo od ogéinej
zasady, wymagajgcej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu
pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokrgglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ Sciete
réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw dofy po wykarczowanych pniach nalezy wypefni¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST -02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich
wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajgce warto$¢ jako mate-
riaf uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wfasciwosci w czasie robét.

Mfode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscig,

w spos6b ktory nie spowoduje trwafych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostafosci po usunietej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostafosci po usunietej roslinnosci powinien byé zgodny z ustaleniami SST lub wskaza-
niami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gafezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposéb wy-
konania powinien odpowiadaé zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostafosci po przerébce powinny by¢
usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca ma obowig-
zek zadbac, aby odbyfo sie ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczerstwa i odpowiednich przepiséw.

Zaleca sie stosowanie technologii, umoZliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matfej ilosci dymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dofach z wymuszonym dopfywem powietrza. Po zakoriczeniu spalania
ogien powinien by¢ cafkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego prze-
rwania, a nagromadzony materiaf do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien
usungé go w miejsce tymczasowego skfadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie
mozliwe dalsze spalanie.

Pozostafosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostafosci po spa-
leniu, za zgodg InZyniera, sq zakopywane na terenie budowy, to powinny byc one ukfadane w warstwach. Kazda war-
stwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co
najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostafosci po spaleniu nie mogg byé zakopy-
wane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przepfyw wod powierzch-
niowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania ko-
rzenii zasypania doféw. Zageszczenie gruntu wypefiajgcego dofy powinno spefiac¢ odpowiednie wymagania okreslone
w SST-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw jest:
- dla drzew - sztuka,
- dla krzakéw - hektar.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dofdow po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA P£ATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Pfatnosc nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedfug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,

-wywiezienie pni, karpiny i gafezi poza teren budowy lub przerobienie gafezi na kore drzewng, wzglednie spa-
lenie na -miejscu pozostafosci po wykarczowaniu,

-zasypanie dofow i zageszczenie,

-uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepujg.
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SST - 02.00.00.

ROBOTY ZIEMNE

SPIS SPECYFIKACJI

02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW
02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

02.00.01. ’
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6fowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru liniowych rob6t ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét przy przebudowie drogi gminnej w Strézewicach, Gmina Chodziez

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do rob6t fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem instalacji.
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych i obejmuja:
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemysfowych,
spefiajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokosc¢ nasypu lub gfebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Wykop ptytki - wykop, ktérego gfebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.6. Wykop $redni - wykop, ktérego gfebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.7. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp6w, pofozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, pofoZzone poza pasem robdt drogowych.

1.4.9. Odkfad - miejsce wbudowania lub skfadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykop6w, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg

WZOru:
r
I, =—2%
r ds
gdzie:
la - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
las - maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre$lona w normalnej

prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], sfuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7], (Mg/m°).

1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos$é gruntéw niespoistych, okreslona wg
WZOru:

d
U= 60
dio
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
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1.4.17. Pozostafe okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robo6t

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY) )
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczgce materiafdw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Podziaf gruntéw

Podstawe podziafu gruntéw i innych materiafdbw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podaje
wg PN-B-02480 ,Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziaf i opis gruntéw”.
Podziaf gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST 02.03.01. pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg byé wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedgc nadmiarem objetosci rob6t ziemnych,
zostaty za zgodg Inspektora budowy wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej
objetosci gruntéw przydatnych ze Zrédef wiasnych, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Grunty i materiafy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SST 02.03.01, pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odkfad. Zapewnienie terendéw na odkfad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile
nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor nadzoru moze nakazac pozostawienie na terenie budowy gruntéw,
ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Podziaf gruntéw i innych materiaféw na kategorie wg PN-B-02480 ,Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i
opis gruntéw”

Podziaf gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2 Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazac¢ sie moZzliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mfoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzgdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociggi itp.),
- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, piyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu
(materiafu), jego objetosci, technologii odspajania i zafadunku oraz od odlegfosci transportu. Wydajno$¢ s$rodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiafu).

Zwiekszenie odlegfosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczgcych dodatkowej zapfaty za transport, o ile zwiekszone odlegfosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
piSmie przez Inspektora budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
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5.2. Dokfadno$¢ wykonania nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz (1 10 cm.
R6znica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé + 1 cmi-3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz [1 10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zafamari w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kgta. Maksymalna gfeboko$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze fatg 3-metrowg, albo powinny byé spefione inne wymagania dotyczgce réwnosci, wynikajgce ze sposobu
umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumentaciji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé urzgdzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawac w cafym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidfowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dfugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wfasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wad do istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzgdzer odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow ... nie dot.
5.5. Rowy ... nie dot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT i )
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia ... nie dot.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono
w punkcie 6 SST 02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badar i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwosc oraz zakres badar i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badar i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasmg, szablonem, fatg o dfugosci 3 m i
poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 25 m

3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci

ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okre$la¢ dla kazdej
ufozonej warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde
500 m® nasypu

6.3.2. Szerokos$c¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szerokosc dna rowéw 40 cm

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg roznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5. Pochylenie skarp nie moze réznic sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartos$cipochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6.  Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowg, nie mogg przekraczac 3 cm.

6.3.7. Nieréwnosci skarp mierzone fatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -1 lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu: wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢
zgodny z zafoZzonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. Dla chodnikéw 1s=0,95
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6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spefniajgce wymagars podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spemiajgce wymagarn zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora
nadzoru, Wykonawca wymieni je na wfasciwe, na wfasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego
wpfywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jako$c.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m* (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P£ATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST 02.03.01. pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziaf i opis gruntow
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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SST-02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoéfowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegofowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy przebudowie drogi gminnej w StréZzewicach, Gmina Chodziez

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopoéw w ilosci przedstawionej w przedmiarze robo6t i tabeli obliczeniowej
robét ziemnych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST -02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robo6t

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST -02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiaf wystepujgcy w podfozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowif podfoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péfsztywnych [12] powinien charakteryzowac sie
grupg nosnosci G;. Gdy podfoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podfoze doprowadzi¢ do
grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektowg i SST.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w SST -02.00.01 pkt. 3

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w SST-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w SST -02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w cafym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidfowego uksztaftowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych od-
stepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposéb, aby grunty o réZnym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow by odspajane oddzielnie, w spos6b uniemoZzliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wyma-
gania, uzasadnione skomplikowanym ukfadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody InZyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasyp6éw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkfad. O ile InZzynier dopusci czasowe skfadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio za-
bezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spefiaé¢ wymagania, doty-
czgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalna wartosc¢ |s dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gfebokosci od 20 do 50 cm od 1.00 1.00 097
powierzchni robét ziemnych ' ' '
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spefiajg wymaganego wskaznika zageszczenia,
to przed ufozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci s, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg byc¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umoZliwiajgcego uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. MoZliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okre$lone w SST, propo-
nuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nosc warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modufu odksztafcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadkfadu) powyZzej
rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych te czynnosc budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktére nie spowodujg
uszkodzern powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzern powierzchni rob6t ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST -02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajgcy ich wfasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania rob6t i po ich zakoriczeniu,
d) dokfadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykornczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedfug wymagar okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST -02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m*® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST -02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA P£ATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w SST -02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m*® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie, zafadu-
nek, przewiezienie i wyfadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odkfadzie,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST -02.00.01 pkt 10.
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SST - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbéfowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegofowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy przebudowie drogi gminnej w Strézewicach, Gmina Chodziez

1.3. Zakres robdt objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypow w ilosci przedstawionej w przedmiarze robét i tabeli obliczeniowej
robét ziemnych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST -02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robo6t

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST -02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Og6lne wymagania dotyczgce materiaféw
Ogolne wymagania dotyczgce materiafow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spefia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205
:1998 [4].
3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w SST -02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajgcego

W tablicy 2 podano, dla r6znych rodzajéow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: py#y gliny gruboziarniste Uwagi
urzgdzen zwiry, pospokki ity ' i kamieniste 0 przy-
dat-
zageszczajgcych | grubosc¢ | liczba | grubo$¢ | liczba | grubosé | liczba nosci
warstwy | przej$ | warstwy | przejs¢ | warstwy | przejsé ma-
[m] ¢ [m] n *** [m] n *** szyn
n *k%
Walce statyczne | 91 do0,2 | 4do8 | 0,1do | 4do8 | 0,2do | 4do8 1)
gfadkie * 0,2 0,3
Walce statyczne - - 02do | 8do12 | 0,2do | 8do12 | 2)
okofkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne | 92 d00,5 6do8 | 0,2do | 6do 10 - - 3)
ogumione * 0.4
Walce wibracyjne | 04 do0,7 |4do8 | 0,2do | 3do4 | 03do | 3do5 | 4)
gfadkie ** 0,4 0,6
Walce wibracyjne | 0340 0,6 | 3do6 | 0,2do | 6do10 | 0,2do | 6do10 | 5)
okofkowane ** 0,4 0,4
Zageszezarki 0,3d0 0,5 | 4do 8 - - 02do | 4do8 | )
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki szybkou- | 92 40 0,4 | 2do4 | 0,1do | 3do5 | 02do | 3do4 | )
derzajgce 0,3 0,4
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Ubijaki o masie od 4 do 3do6 3do6
1do 10 Mg zrzu- | 2,0 do 8,0 10 1,0do | uderzern | 1,0do | uderzen
cane z wysokoSci ude- 4,0 w punkt 5,0 w punkt
od5do10m rzenw
punkt

*) Walce statyczne sg mafo przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy grubosci 215 cm, cierisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wfasciwe nalezy ustali¢ ha odcinku dos$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podfoza. Zalecane do codziennego wygfadzania (przywafowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajq sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mafo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sq walce Srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospéfek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST -02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontrak-
towych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostafo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez
InZyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, Zzeby zapewni¢ przew6z lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrétszych odlegfosciach. O ile to moZliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegfych do korpusu. Ukopy powinny byé wykony-
wane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczag¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydat-
nosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gfeboko$¢ na jakg
nalezy ocenic¢ przydatnos$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
whbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami InZyniera. Roboty te bedg wifgczone do
obmiaru robét i opfacone przez Zamawiajgcego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byfo konieczne i
zostafo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego spfywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodnic¢ przez wykonanie rowu odpfywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakoriczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztatowane, aby harmonizowaty z
otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzic rekultywacje wedfug odrebnej dokumentacji pro-
jektowe;.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podfoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczyc roboty przygotowawcze,
okreslone w SST 01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem sie nasypu, wykonac w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszgcym okofo 4% + 1% i
szerokosciod 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$nos¢ w podfozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowac wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w strefie podfoza
nasypu, do gfebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona
w tablicy 3, Wykonawca powinien dogescic podfoze tak, aby powyzsze wymaganie zostafo spefmione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg byc¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podfoza, to nalezy podjgc srodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umoZliwiajgce uzyskanie wymaga-
nych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podfoza nasypow do gfebokosci 0,5 m od powierzchni terenu
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Nasypy Minimalna wartos$c¢ Is dla:
0 Wysokosci, autostrad innych drog
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu podfoZa nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modu-
fu odksztafcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podfozu nasypow

Jezeli nasyp ma byc¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gfadkiej powierzchni, to przed przystgpieniem
do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gfebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiaftow do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiafdbw do wykonania nasyp6éw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad poda-
nych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podfuznego, ktére okreslo-
no w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujgcych
zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywac¢ metodg warstwowag, z gruntdéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone réwnomiernie na cafej szerokosci.

b) Grubosc¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzy-
wanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpic dopiero po stwier-
dzeniu przez Inzyniera prawidfowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o roznych wfasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubos$ci na cafej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywacé w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mafo przepuszczalnego (o
wspofczynniku Kio £ 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okofo 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
pfaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztaftowanie powierzchni warstwy powinno uniemoZzliwiac lokalne gromadzenie sie
wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaftowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem Scieku. Takie uksztaftowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjal-
nych powierzchni podlizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kip 36 10 > m/s i wskazniku réznoziarnistosci U ?5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wfasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabi-
lizacje cementem, wapnem lub popiofami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci
i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajgcej na rozbudowaniu podbudowy po-
mocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiofow lotnych, warstwe pod popiofami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonac¢ z
gruntu lub materiafdw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiofu nalezy nadac spadki po-
przeczne 4% *1% wedfug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwfocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopu-
Sci¢ czasowe skfadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemysfowych

Wykonywanie nasypow z gruntdéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemysfowych powinno odby-
wac sie wedfug jednej z nizej podanych metod, jedli nie zostafo okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub
przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemysfowych z wypefnieniem wol-
nych przestrzeni

Kazdg rozfozong warstwe materiafow gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ war-
stwg zwiru, posposki, piasku lub gruntu (materiafu) drobnoziarnistego. Materiafem tym wskutek zageszczania (najlepiej
sprzetem wibracyjnym), wypefnia sie wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasy-
péw mozna stosowac skaty oraz odpady przemysfowe, ktére sq miekkie (zgodnie z charakterystykg podang w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemysfowych bez wypefienia wol-

nych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedfug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiafdw mrozoodpornych. War-
stwy te nalezy oddzieli¢ od podfoza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy nasypu okofo 10-centymetrowg
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warstwg zwiru, pospoéfki lub nieodsianego kruszywa famanego, zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mmi
spefiajgcych warunek:
4 dgs ®Di5 *4 dis

gdzie:

dss i di5 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podfoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu
(mm)i

Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiafu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metodq nie mogq siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajgcych mogg réwniez pefic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia
w tym celu powinny posiadac aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegoélno$ci wymagana
jest odpowiednia wytrzymafo$¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemoZliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiafu gru-
boziarnistego oraz odpowiednie wfasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegfych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypOow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych, na dfugosci réwnej dfugosci klina odfamu,
zaleca sie stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mogg byé
stosowane zwiry, pospo/ki, piaski Srednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U i wspofczynniku
wodoprzepuszczalnosci kio > 10 ® mis.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spefmi¢ wymagania ogéine, sformufowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zageszczenia gruntu |s powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na cafej wysokosci nasypu (dla autostrad i drog
ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elementéw
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wy-
konania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochyfosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie
przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyZzej nasypu.

Przy pochyfosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez pod-
parcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spa-
dek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegfych czesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réznych wfasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedfug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badar gfebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badarn probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypefiajgcego bagno,
wspofczynnikdw filtracji, badarr edometrycznych, wilgotnosci itp.,
¢) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogoéine zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnosc¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy
jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej warto$ci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukfadac nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem pa-
lonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakorczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidfowego odwodnienia,
wedfug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegfa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej i zagesci¢ w czasie zaak-
ceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazac¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasy-
pie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.
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Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypéw powinno byé przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzfa, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac ani
ukfadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozfozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.
Rozfozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okresli¢ do-
S$wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$c¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢é réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mafo i srednio spoistych +0 %, -2 %
€) w mieszaninach popiofowo-zuzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pktach
6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modufu odksztafcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modufu odksztafcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe
okredlenie wskaznika zageszczenia ls, wedfug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedfug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na cafej
szerokosci korpusu spefnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartosc¢ |s dla:
Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspreso- ruchu ruchu
wych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do gfebo-
kosci
od powierzchni robét ziemnych: 1,00 - -
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) - 1,00 0,97
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)
Warstwy nasypu na gfebokosci od po-
wierz-
chni rob6t ziemnych ponizej: 0,97 - -
- 2,0 m (autostrady) - 0,97 0,95
- 1,2 m (inne drogi)

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztafcenia lp okreslonego zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztafcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwiréw, pospofek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is *1,0,
¢) 2,5 przy wymaganej wartosci ls <1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pyfow, glin pylastych, glin zwiezfych, ifow — 2,0,
e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospéfek gliniastych, pyfdw piaszczystych, piaskéw glinia-
stych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwiezfych) — 3,0,
f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badar poligonowych.
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Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powt6rnie zagescic. Jezeli powtérne zageszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungc¢ warstwe i wbudowac
nowy materiaf, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidfowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukfada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5
m kazde. Poszczegdélne warstwy ukfadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie
muszg miesci¢ sie w granicach wfasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotno$é gruntu powinna byé réwna
optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt ufoZzony na poletku wedfug podanej wyzej zasady powinien by¢
nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okreéli¢c wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc sto-
sowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 po-
winny umoZliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikdw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng
liczbe przejsc¢ oraz grubosé warstwy rozkfadanego gruntu.

5.4. Odkfady
5.4.1. Warunki og6lne wykonania odkfadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiafami, ktére zostaty pozy-
skane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac zwigza-
nych z trasg drogowg.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkfad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiafdw po-
zyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjgé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostafo to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robo6t lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkfadu

Jezeli pozwalajg na to wfasciwosci materiafdw przeznaczonych do przewiezienia na odkfad, materiaty te po-
winny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dofow i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypoéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg i odpo-
wiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania i zageszczania gruntdw oraz wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyZej, materiaty te nale-
zy przewiez¢ na odkfad.

Lokalizacja odkfadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
odkfadu zostafo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wyko-
nawca musi uzyskac zgode wfasciciela terenu.

Jezeli odkfady sg zlokalizowane wzdfuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

a) odkfady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odle-
gfo$¢ podnoza skarpy odkfadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkfad nalezy wykona¢ tylko od gérnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odkfad nalezy zlokalizowac ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odkfad nalezy wykonac od strony najczesciej wiejg-
cych wiatréw, w odlegfosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jedli odkfad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedfug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzer srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkfaddéw

Wykonanie odkfadéw, a w szczegoélnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. JezZeli nie okreslono inaczej, nalezy prze-
strzegac ustalerr podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odkfad powinien by¢ uformowany w pryzme o wy-
sokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odkfady powinny by¢ tak uksztatowane, aby harmonizowafy z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odkfadéw
powinny byc¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiafu przewidzianego do przewiezienia na odkfad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmos-
feryczne lub inne przyczyny uniemoZliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformufowanymi w tym zakresie
w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odkfad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetione sg warunki okres$lone
w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkfad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$c¢ do-
wiezienia gruntu do wykonania nasyp6w z ukopu, to koszt tych czynnosci w cafosci obcigza Wykonawce.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegoélng
uwage ha sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentaciji projektowej i SST,
b) zachowania ksztaftu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badar i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okres$lonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegolng uwage nalezy zwrécié na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidfowosci wykonania poszczegéinych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego Zrédfa, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wfasciwosci:

- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawartosc czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosc objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granice pfynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarnosc¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidfowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidfowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidfowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wfasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzic nie rzadziej niz jeden raz
na 500 m” warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedfug pktu 5.3.3.1 poz. d),

€) przestrzegania ograniczer okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczgcych wbudowania gruntéw w okresie
deszczOw i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia hasypu oraz podfoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaz-
nika zageszczenia s lub stosunku modufdw odksztafcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i5.3.4.4. Do bie-
zgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedfug normy BN-77/8931-12 [9], ozna-
czenie modufow odksztafcenia wedfug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci s,
- jedenraz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztafcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawi-
dfowosc zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podfoza pod nasypem powinna byc¢ potwierdzona przez Inzyniera
wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaftu nasypu

- Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
- prawidfowosci wykonania skarp,
- szeroko$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidfowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczgcy-
mi pochylen i dokfadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej
specyfikacji.
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Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wyko-
nywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentaciji
projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkfadu

Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczeg6lng uwage nalezy zwrdcic na:
a) prawidfowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkfadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wifasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkfadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST -02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogéinej objetosci nasypow i
ogoinej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objeto$¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos$¢ nasypédw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczer z przekrojéw poprzecz-
nych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odkfadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wy-
kopow, powigkszonej o objeto$¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sfor-
mufowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA P£ATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w SST-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuije:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zafadunek na srodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacje dokopu i terenu przylegfego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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04.00.00.
PODBUDOWY

SST - 04.01.01.
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODtOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbéfowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza gruntowego przy ro-
botach drogowych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegofowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegofowej spe-
cyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét przy
przebudowie drogi gminnej w StréZzewicach, Gmina Chodziez

1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem :
- profilowanie i zageszczanie podfoza

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robo6t
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY nie wystepuijg.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podfoza powinien wykazac sie mozliwoscig ko-
rzystania z nastepujgcego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor nadzoru moze dopuscic¢ wyko-
nanie koryta i profilowanie podfoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wgskich koryt),

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub p#yt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wfasciwosci gruntu podfoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczgce transportu materiafdw podano w SST D-00.00.00. pkt 4.
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5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do rob6t

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podfoza bezpos$rednio
przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczes$niejsze przystgpienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zageszczania podfoza ,jest mozliwe wyfgcznie za zgodg Inspektora nadzoru, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywac sie ruch budowla-
ny, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidfowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegfych do osi drogi lub w inny sposéb zaakcep-
towany przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umoZzliwiaé¢ naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegélnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$c¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykfad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Spos6b wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkfad w miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru.

Profilowanie i zageszczenie podfoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podfoza

Przed przystgpieniem do profilowania podfoze powinno byc¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podfoza nalezy sprawdzic, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podfoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byfy o co najmniej
5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podfoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spefniony i wystepujg zaniZzenia poziomu w podfozu przewidzianym do profi-
lowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podfoze na gfebokosc zaakceptowang przez Inspektora nadzoru, dowiez¢ do-
datkowy grunt spefniajgcy wymagania obowigzujgce dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wyma-
ganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okre$lonych w
tablicy 1.

Do profilowania podfoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziem-
nych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podfoza nalezy przystgpic¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podfoza nalezy
kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia dla ruchu ciezkiego nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia podfoza (ls)

Minimalna wartosc¢ |s dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gfebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podfoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podfoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zagesz-
czenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzec¢ na metodzie obcigzen pfytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztafcenia podfoza wedfug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modufu odksztafcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotnosc¢ gruntu podfoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podfoza

Podfoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podfoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przykfad przez rozfozenie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inspektora nad-
zoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podfoze ulegfo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej war-
stwy mozna przystgpic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podfoza Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpifo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wfasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 6.
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6.2. Badania w czasie robo6t
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc¢ oraz zakres badar i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wypro-
filowanego podfoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podfoza
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badari i pomiarow
1 | Szeroko$c koryta 10 razy na 1 km
2 | R6wnosé podfuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | R6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne K 10 razy na 1 km
- co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
5 | Rzedne wysokosciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostafych drég
6 Uksztaftowanie osi w pla- | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
nie ” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostafych drég
7 Zageszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dziafce roboczej, lecz nie rza-
gruntu podfoza dziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztatowania osi w planie nalezy wykonac¢
w punktach gféwnych fukéw poziomych

6.2.2. Szerokosc¢ koryta (profilowanego podfoza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podfoza nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm
i-5cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podfoza)
Nieréwnosci podfuzne koryta i profilowanego podfoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg.
Nierownosci nie moggq przekraczac 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podfoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z toleran-
cjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podfoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekraczac +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaftowanie osi w planie ... nie dot.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podfoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podfoza okres$lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badac¢ wedfug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podfoza po-
winna byé rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podfoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gfebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszcze-
nie. Dodanie nhowego materiafu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wy-
konane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i bada-
nia z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dafy wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA P£ATNOSCI

9.1

. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2

. Cena jednostki obmiarowej dla:

Reczne profilowanie i zageszczanie podfoza
Cena wykonania 1 m? profilowania obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

profilowanie dna koryta lub podfoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podfoza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zafadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podfoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podfoza,

przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10. Przepisy zwigzane
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modufu odksztafcenia na-
wierzchni podatnych i podfoza przez obcigzenie piytg
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i fatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

str. 36
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SST - 04.03.01.00

‘ OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbéfowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni przy robotach drogowych
publicznych

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegofowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy przebudowie drogi gminnej w StréZzewicach, Gmina Chodziez

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ufozeniem nastepnej warstwy nawierzchni :

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robo6t
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczgce materiaféw
Ogolne wymagania dotyczgce materiafow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wyma-
gania ogdine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiafdbw do wykonania skropienia

Materiafami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- upfynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- upfynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg Inspektora nadzoru.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1
Tablica 1.

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Dokfadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
2.5. Skfadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze i zabezpie-
czonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowa-
nych, betonowych lub Zelbetowych przy spetieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikdw stalowych.

Emulsje mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy
JKozucha” asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchn

Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie mozliwoscig korzysta-
nia z nastepujgcego sprzetu:
- szczotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych ele-
mentow czyszczgcych i sfuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy.
Druga szczotka powinna posiadac¢ miekkie elementy czyszczgce i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek
wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce,
- sprezarek,
- zbiornikbw z woda,
- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:
- temperatury rozkfadanego lepiszcza,
- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotow pompy dozujgcej lepiszcze,
- predkosci poruszania sie skrapiarki,
- wysokosci i diugosci kolektora do rozkfadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byc¢ izolowany termicznie tak, aby byfo mozliwe zachowanie stafej
temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiadac aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewnic rozkfadanie lepiszcza z tolerancjg 10% od ilosci zafozonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych izolacje ter-
miczng, zaopatrzonych w urzgdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach iinnych opakowa-
niach pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaty pod wpfywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny prze-
znaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wigk-
szejniz 1 m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umoZzliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i
zbiorniki przeznaczone do transportu lub skfadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych
lepiszczy.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiafu, brudu, bfota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac
szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powin-
na by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byfa uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpic dopiero po wy-
schnieciu warstwy, z wyjagtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczg¢ sie po akceptacji przez Inspektora nadzoru jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostep-
nych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowg).

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

‘ Lp. ‘ Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
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1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzac¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostafa uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umoZzliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emuls;ji.
W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ufozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystagpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okre-
Slenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowac dla
kazdej dostawy wfasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Whasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie roboét

' leni Kontrolowane wifasci- Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza wodci wedfug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosc¢ EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzic¢ kontrole ilosci rozkfadanego lepiszcza wedfug metody podanej w opracowaniu ,Po-
wierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkfadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dafy wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P£ATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej pofozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wo-
dg lub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniafych zanieczyszczen.
Cena 1 m?® skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
- dostarczenie lepiszcza i napemienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134
2. PN-C-96170
3. PN-C-96173

drogowych

PODBUDOWY 04.00.00

SST-04.04.02.

Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
Przetwory naftowe. Asfalty upfynnione AUN do nawierzchni

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

str. 40

Przedmiotem niniejszej szczegbéfowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogéine dotyczgce wykona-
nia i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegofowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegofowej spe-
cyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy przebudowie drogi gminnej w

StréZzewicach, Gmina Chodziez

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem pod-

budowy z kruszywa famanego :

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy ha odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wil-

gotnosci kruszywa o wfasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostafe okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defini-
cjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.4

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robo6t

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczgce materiaféw

Ogolne wymagania dotyczgce materiafow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wyma-

gania ogdine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiafy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST doty-

czgcych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw:

SST-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedfug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznym

pol dobrego

uziarnienia. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggfa i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa

nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy ukfadanej jednorazowo.

2.3.2. Wfasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spemiac¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lo Kruszywa na- Kruszywa fa- .
Lp. Wyszczegolnienie turalne mane Zuzel Badania
wfasciwosci Podbudowa wedfug
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za- po- za- | pomoc- | zasad- | pomoc-
sad- | moc- | sad- | nicza | nicza nicza
nicza | nicza | nicza

1 | Zawarto$c¢ ziarn mniej- od2 | od2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-06714
szych niz 0,075 mm, % do10| do12 | do10 | dol12 | do10 | do 12 -15[3]
(m/m)

2 | Zawarto$¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej niz ° 10 ° 10 ° 10 -15 [3]

3 | Zawarto$¢ ziarn nieforem- PN-B-06714
nych 35 45 35 40 - - .16 [4]
%(m/m), nie wiecej niz

4 | Zawarto$c¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
wiecej niz

5 | Wskaznk piaskowy PO | 4551|0430 | 0d30 | 0d30 | ] BN-64/8931
piecio-krotnym zageszcze
niu metoda | lub 1l wg PN- do70| do70 | do70 | do 70 -01 [26]
B-04481, %

6 | Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralnosc¢ cafkowita po
pefej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralno$c czesciowa PN-B-06714
po 1/5 pemej liczby obro- -42 [12]
téw, nie wiecej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasigkliwosé, %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 25| 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 | Mrozoodpornosé, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach za- 5 10 5 10 5 10 -19[7]
mraza-
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i .37 [10]
zela- |- - - - 1 3 PN-B-06714
zawy fgcznie, % (m/m), nie -39 [11]
wiecej niz

10 | ZawartoSc zwigzkow siarki
w przeliczeniu na SOs3, 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz -28[9]

11 | Wskaznik noSnosci Wnos
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu ls [ 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
, 120 - 120 - 120 - [21]

b) przy zageszczeniu s [
1,03

2.3.3. Materiaf na warstwe odsgczajgcq

2.3.6. Woda:

Na warstwe odsgczajgcg stosuje sie:

Zzwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
piasek wg PN-B-11113 [16].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

nalezy stosowac¢ wode wg PN-B-32250 [20].

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

a)

b)
c)

str. 41

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wy-
kazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewnic¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
rowniarek albo ukfadarek do rozkfadania mieszanki,
walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny byc¢ stosowane zageszczarki pfytowe, ubijaki mechaniczne lub mafe walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiafami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostafych materiatdéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podfoza

Podfoze pod podbudowe powinno spetiac¢ wymagania okreslone w SST -04.01.01 ,Koryto wraz z profilowa-
niem i zageszczeniem podfoza” i SST -02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ufozona na podfozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do pod-
budowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D

5 5 (1)
d 85
w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajgcej, w mili-
metrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podfoza, w milimetrach.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cidle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopusz-
cza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu po-
winna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegfa rozsegregowaniu i wysycha-
niu.

5.4. Whudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkfadana w warstwie o jednakowej grubosci 20 cm tak aby jej ostateczna
grubos$¢ po zageszczeniu byfa rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukfadanej warstwy nie moze prze-
kraczac 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozfozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wy-
maganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skfada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to
kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko-
Sciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzy-
niera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslo-
nej wedfug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostac
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wil-
gotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny ... nie dot.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ufozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywaf, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obo-
wigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikfych z niewfa-
Sciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystagpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykona-
nia robot i przedstawié¢ wyniki tych badarn Inzynierowi w celu akceptaciji materiafdw. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wfasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badar i pomiarow

Czestotliwosc oraz zakres badari podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwos$¢ ora zakres badar przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosc badan
Minimalna Maksymalna
Lp. Wyszczegolnienie badan Ilr(]:;bdaz il;?](:]zz? Bg\évl;irggwr;a
- przy-padajgca
dziafce r_obo- na jedno ba-
Cz€) danie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
. . dla kazdej partii kruszywa i
4 E%dgnle wfasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt przy kaz'dejj Emianie kru);vzvywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobieraé w spo-
s6b losowy, z rozfoZzonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badarn powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzy-
nierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedfug préby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 [1] (metoda I), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos$¢ nalezy okreslic wedfug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac wedfug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemoZliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie ob-
cigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m’, lub wedfug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidfowe, gdy stosunek wtérnego
modufu E, do pierwotnego modufu odksztafcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbu-
dowy.

6.3.5. Wfasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wfasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badarn pefych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci InZzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres pomiaréw
Czestotliwosc oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwosc oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | WyszczegOdlnienie badar i pomiarow Minimalna czestotliwos$¢ pomiaréw

1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
w sposo6b ciggfly planografem albo co

2 | Réwnos¢ podfuzna 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osiw planie*) co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziafce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?
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8 | Nosnos$c¢ podbudowy:
- modut odksztafcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kaz-

de 1000 m

co najmniej w 20 punktach na kazde 1000

m

- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaftowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach gféwnych fu-
kéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$c¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos$¢ podbudowy powinna byc¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezg-
cej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podfuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z toleran-
cjg = 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe podbudowy

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac +
lcm,-2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podfoza
0O$ podbudowy w planie nie moze byc¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podfoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie réznic¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
- moduf odksztafcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o | Wskaznik za- . Minimalny moduf odksztaft-
wskazniku | geszczenia ls | Maksymaine ugiecie spre- | cenia mierzony phtg o sred-
Whos Nie nie Zyste pod kofem, mm nicy 30 cm, MPa
mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwsze- | od drugiego
go obcigze- | obcigzenia E»
nia Eq
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewfasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powin-
ny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gfebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zagesz-
czone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia pod-
parcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wfasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petg grubo$¢ do pofowy szerokosci pasa ruchu, dofoZzenie materiafu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewfasciwa grubos¢ podbudowy
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gfebokos$¢, zgodnie z
decyzjg Inzyniera, uzupemione nowym materiafem o odpowiednich wfasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczo-
ne.

Roboty te Wykonawca wykona na wfasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedfug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewfasciwa nosnosc podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniZzenie nosnosci podbu-
dowy wynikfo z niewfasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie po-
miary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dafy wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P£ATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”
Zakres robot obejmuje :
Wykonanie gérnej w-wy podbudowy gr. 20cm
9.2. Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podfoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg,
- dostarczenie mieszanki ha miejsce wbudowania,
- rozfozenie mieszanki,
- zageszczenie rozfozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badarn laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano
w SST-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanie-
czyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaftu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanie-
czyszczer organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki
metodg bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemia-
nowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelaza-
wego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawafkowy. Kruszywo budowlane i dro-

gowe. Badania techniczne
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14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni dro-
gowych. Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni dro-
gowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni dro-
gowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i
ocena zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

22. PN-5-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tfucznia
kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do na-
wierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modufu odksztafcenia na-
wierzchni podatnych i podfoza przez obcigzenie piytg

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planogra-
femifatg

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péfsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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05.00.00
NAWIERZCHNIE
D - 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA
wg WT-1 i WT-2 z2010r.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materiafem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy przy
przebudowie drogi gminne] w Srézewicach, Gmina Chodziez

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robdt objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i od-
biorem warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakfadowg kontrole produk-
cji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzgcg i wyrbwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze Dl), mm
ruchu
KR 1-2 AC11W 2), AC16W

Y'Podziaf ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spefieniu wymagar jak w tabli-
cach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skfadajgca sie z jednej lub kilku warstw sfuzgcych do przejmowania i rozkfadania ob-
cigzen od ruchu pojazdéw na podfoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowag.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ufoZzona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania odpo-
wiedniego profilu potrzebnego do ufozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciggfym tworzy
strukture wzajemnie klinujgcg sie.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
JKatalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péfsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czesc pozostaje na sicie 0,063
mm.
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1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypemiacz — kruszywo, ktérego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypefniacz mieszany — kru-
szywo, ktore skfada sie z wypefniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypefiacz dodany — wypef-
niacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom zdyspergowane-
go asfaltu.

1.4.15. Pozostafe okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whrasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; produ-
cent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpo-
wiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - migjsce obsfugi podroznych.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robo6t
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczgce materiaféw

Ogolne wymagania dotyczgce materiafdw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogéine” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne
lepiszcza nienormowe wedfug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 — KR2 AC11W,AC16W 50/70 i

Asfalty drogowe powinny spemia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spemia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

e Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zapfonu, o

nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 240 230
1 2 3 4 5
4 | Zawartosc skfadnikow roz-

puszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99

nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu

(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5

nie wiecej niz
6 Pozostafa penetracja po

starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura mieknienia po o

starzeniu, nie mniej niz C PN-EN 1427 [22] 52 48

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartosc¢ parafiny,

nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
S e e e s | °C | PN-EN 1427 [22] 8 9
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po starzeniu, nie wiecej niz

10 | Temperatura famliwosci
Fraassa, nie wiecej niz

°C

PN-EN 12593 [29] -5 -8

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfiko-

Wymaga- Metod wanych
nie SCIWOSE etoda olimerami (PMB
podsta- Wiasciwosé badania Jednostka p S —(60 )
wowe wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6
Konsy-
stencja w
posred-
nich tem- | Penetracja PN-EN 1426 )
peratu- w 25°C [21] 0.1 mm 25-55 3
rach eks-
ploa-
tacyjnych
Konsy-
stencja w
wysokich T

emperatura PN-EN 1427 o
temperatu- mieknienia [22] Cc 260 6
rach eks-
ploa-
tacyjnych
ﬁi';a(xgqga' PN-EN 13589 i
redkoSé roz- [55] PN-EN Jicm 22w5°C 3
predko 13703 [57]
ciggania)
Sifa rozcigga-
. nia w 5°C PN-EN 13587
Kohezja | juzapred- | [53] PN-EN | J/icm? NPD? 0
koS¢ rozcig- 13703 [57]
gania)
Wahadfo Via-
lit (metoda PN-EN 13588 Jlem? NPD? 0
- [54]
uderzenia)

1 2 3 4 5 6
Stafosc Zmiana masy % >0,5 3
konsy- Pozostafa PN-EN 1426 0
stencji penetracja [21] /0 240 3
(Odpor-
nosc¢
na starze- | Wzrost tem-
nie wg peratury PN-I?£\12]1427 °C <8 3
PN-EN mieknienia
12607-1
lub -3 [31]

Inne wia- Temperatura PN-EN ISO o
Sciwosci zapfonu 2592 [63] ¢ 2235 3
Wymaga- )
na | Temeei | NGRS e | s e
dodatkowe
Nawrét spre- | PN-EN 13398 o
ysty w 25°C | [51] /0 250 5
Nawrot spre- a
Zysty w 10°C NPD 0
Zakres pla- PN-EN 14023
- Cznogci [59] Punkt °C TBR" 1
Y 5.1.9
Stabilnos¢
magazyno- PN-EN 13399
wania. Rézni- [52] o
ca tempe- PN-EN 1427 c <5 2
ratur migknie- [22]
nia

str. 49
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Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazyno- 52 a
War?ia.yR()z'ni- PN-I£N ]1426 0,1 mm NPD
ca penetracji [21]
Spadek tem-
pe-ratury PN-EN 12607-
mieknienia po 1[31] o b
starzeniu wg PN-EN 1427 ¢ TBR
PN-EN 12607 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawr6t spre-
zysty w 25°C
po starzeniu >50
wg PN-EN
12607-1 lub PN-EN 12607-
-3 [31] 1[31] %
Nawrét spre- PN-EN 13398
zysty w 10°C [51]
po starzeniu a
wg PN-EN NPD 0
12607-1 lub
-3 [31]
¥ NPD — No Performance Determined (wfasciwo$é uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skfadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy ota-
czarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrku-
lacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termo-
statem kontrolujgcym temperature z dokfadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadfo. Zaleca sie
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac¢ wielokrotnego rozgrzewania i chfodzenia polime-
roasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy
oraz z asfaltem zwykfym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzgcej i wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedfug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne iwypemiacz. Kruszywa powinny spef-
nia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Skfadowanie kruszywa powinno sie odbywac w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podfoze skfadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Skfadowanie wypefiacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpo-
wiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziafanie wody,
nalezy dobrac i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos$¢ przyczepnosci
okreslona wedfug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosifa co najmniej 80%.

Skfadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pofaczen i krawedzi

Do uszczelnienia pofgczen technologicznych (tj. zfgczy podfuznych i poprzecznych z tego samego materiafu
wykonywanego w r6znym czasie oraz spoin stanowigcych pofgczenia réznych materiafow lub pofgczenie warstwy asfal-
towej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedfug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedfug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedfug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiafu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

—  nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
—  nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skfadowanie materiaféw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polime-
rami wg PN-EN 14023 [59] ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicz-
nych.

2.6. Materiaty do zfgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng) nalezy stosowac katio-
nowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedfug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna skfadowac¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach piono-
wych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac emulsji do opakowar i zbiornikbw zanieczyszczonych materiafami mi-
neralnymi.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produk-
cji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukfadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukfadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gfadkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczgce,
—  samochody samowyfadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozic¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzo-
nych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiafami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypefniacz nalezy przewozi¢ w spos6b chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypefniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiafow
sypkich, umozliwiajgcych rozfadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cy-
sterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowar z metali lekkich (moze za-
chodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyfadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed osty-
gnieciem i dopfywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas trans-
portu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewpfywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy InZzynierowi do akceptaciji projekt skfadu mieszanki mine-
ralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$c lepiszcza podane sg w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niefamanego i famanego, to nalezy przyjgc proporcje kru-
szywa famanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wifasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach
6,7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$c lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wfasciwosc AC11W AC1l6W AC1l6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
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rzn?sl,\ilr?lﬁ(r)ns*c lepiszeza, Bmina,6 Bmina.4 Bmina.4 Bmina,2

T Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zafozonej gestosci mieszanki mineral-

nej 2,650 Mg/m?®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestoscé (o4), to do wy-
znaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspof-

) i ) 2,650
czynnik & wedfug rownania: a =
"d
Tablica 6. Wymagane wfasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1
+KR2 [65]
Warunki
zageszcza- _ _
Wiasciwosé nia Vé?\jPN- Metoda i V\;]i?.;unkl bada- ACLIW ACLEW
13108-20
[48]
Zawartos¢ C.1.2,ubijani Vo Vo
wolnych prze- | e, 2x50 ude- | PN-EN 12697-8 [33], yonso yonso
strzeni rzen p. 4 max 6,0 max 6,0
Wolne prze- .
. C.1.2,ubijani

strzenie wy- & x50 lede- PN-EN 12697-8 [33], VFBmin 65 VFBmin 60
pefnione le- o 5 VFBmin g0 VFBumin g0

. rzen p.
piszczem
Zawarto$c
wolnych prze- | C.1.2,ubijani
strzeniw mie- | e, 2x50 ude- | PN-EN 12697-8 [33], VMAmin 14 VMAmin 14
szance mine- | rzen p.5
ralnej

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na | C.1.1,ubijani przechowywanie w
dziafanie wo- | e, 2x35 ude- | 40°C z jednym cyklem ITSRgo ITSRgo
dy rzen zamrazania, ?
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziafanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zafgczniku 1.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozo-
wania, podgrzewania i mieszania skfadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania skfadnikéw oraz pomiaru temperatury po-
winny byc¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone od-
dzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukfadem termo-
statowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokfadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu dro-
gowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskafa temperature wfasciwg
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mi-
neralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180
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Sposob i czas mieszania skfadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rbwnomierne otocze-
nie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikdw, wfasciwosci objetosciowe) z za-
chowaniem braku réznic w ich wfasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podfoza

Podfoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzgcg lub wyréwnawczg z betonu asfalto-
wego powinno by¢ na cafej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostafosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana réwnosc¢ podfuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne [67]. W wypadku podfoZza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny
przekraczac wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podfoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg 4-
metrowg lub réwnowazng metodg)

Maksymalna nieréwnosc¢
Klasa drogi Element nawierzchni podfoza pod warstwe
wigzgcg [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wfgczania i 9
T wyfgczania
Gp Jezdnie fgcznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wifgczania i wyfgcza-
G nia, postojowe, jezdnie fgcznic, utwardzone 10
pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierbwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podfoze.

Rzedne wysokosciowe podfoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podfoza powinien by¢ zapewniony odpfyw wody.

Nierownosci podfoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podfozu faty z materiafu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé, a powstafe w ten spos6b ubytki wypemi¢ materiafem o wfasciwosciach zblizonych do materiafu podsta-
wowego (np. wypefni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pofgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podfoza powin-
na by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podfozu nalezy wypeic¢ odpowiednim materiatfem, np. zalewami drogowymi wedfug PN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiafami wedfug norm lub aprobat technicznych.

Na podfozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekar poprzecznych zale-
ca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntety-
kow wedfug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
InZyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wfasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidfowosci skfadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zafadowac
na samochdd. Probki do badarn nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikdéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizaciji wytwarzania i ukfadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dfugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien
uzy¢ takich materiaféw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.
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5.7. Pofgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwafos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofgczenia miedzy warstwami i
ich wspoéfpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podfoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie pofgczenia miedzy warstwami kon-
strukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podfoza (np. podbudowa asfaltowa), przed ufozeniem warstwy wigzgcej z betonu asfal-
towego powinno by¢é wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostafe lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

—  zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilos¢ emulsji nalezy dobrac¢ z uwzglednieniem stanu podfoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po ufoZeniu
warstwy Scieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzg-
dzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podfoze nalezy wyfgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podfoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukfadaniem warstwy as-
faltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkfadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podfozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punk-
tach 5.4i5.7.
Temperatura podfoza pod rozkfadang warstwe nie moze byé nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2,

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatu-
ra otoczenia moze byc¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza. Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki mi-
neralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréow-
nawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot przed przystgpieniem do robét | w czasie robét

Warstwa wigzgca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wfasciwo$ci wykonanej warstwy powinny spemia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wfasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki | grubo$c¢ warstwy skaznik zagesz- przestrzeni w war-
technologicznej cz(()e/nla stwie
[cm] [%] [%(v/v)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+ 10,0 >098 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0 +10,0 =098 35+70

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkfadarkg wyposazong w ukfad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna byc¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osiiprzy
brzegach warstwy).

Warstwy wafowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gfadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystagpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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- uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiafu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiafdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonac wfasne badania wfasciwosci materiafdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzynie-
ra.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badars Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

o

.3. Badania w czasie rob6t

(o2}

.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg sie na:
badania wykonawcy (w ramach wfasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiafow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikdw, lepiszczy i materiafow do uszczel-
nien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofgczenia itp.) spefiajg wymagania okre$lone w kon-
trakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wy-
maganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokofach. W razie stwierdzenia uchybiern w stosunku do wymagarn
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwfocznie usungc.

Wyniki badarn Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. InZzynier moze zdecydowac o do-
konaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedfug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiafdw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania pofgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami InZyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiafow budowla-
nych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i materiafdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej war-
stwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofgczenia itp.) spemiajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan
sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badar na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jed-
nak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badarn kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badar kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ®
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Roéwnosé
2.4 Grubos$¢ lub ilos¢ materiafu
2.5 Zawartos$c¢ wolnych przestrzeni 2
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m* nawierzchni
jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé
zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikdw badar kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badar kontrolnych dodatkowych.
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Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jedno-
znacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badarn kontrolnych i badarn kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sq powtdérzeniem badar kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wfasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywafo
badarn kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysc
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchy#ki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wfasciwosci materiafow nalezy oceniac¢ na podstawie badar pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiafu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedfug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiafu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac od projektu o warto$ci podane w
tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiafu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyjgc¢ za podstawe caty odcinek budowy. InZzynier ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powi-
nien zawierac co najmniej jedng dzienng dziafke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak
do odcinka budowy.

Za grubosc warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubo-
Sci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyfki grubosci warstwy oraz ilosci materiafu na okreslonej powierzchni, [%0]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaczer grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m’ lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10

wigksza niz 1000 m? lub
2. — mafy odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

& w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukfadana z opéznie-
niem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do
gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do fgcznej grubosci warstw
etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrze-
ni, nie moze przekroczyc¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznacze-
nia danej wfasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedfug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy
12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gféwnych fukéw po-
ziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podfuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podfuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stoso-
wac metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzgc wysokos$c
przeswitu w pofowie dfugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos$c¢ podfuzna jest
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okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy sto-
sowacé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wy-
konywac w kierunku prostopadfym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymaga-
na rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowia-
dac drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostafe wfasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej
0 wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podfuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjq projektowg z dopuszczalng tolerancjg £+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych po-
miaréw nie moze przekraczac¢ przedziafu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaftowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztgcza podfuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglgd zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedfug pktu 6 dafy wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P£ATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podfoza,
- dostarczenie materiafow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasémg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
- rozfozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badari wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposobb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuije:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajg-
cemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiafdw wystepujgcych w ninigjszej OST)
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czes$c¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wfasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wfasciwosci kruszyw — Oznaczanie
skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wfasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika pfaskosci

Badania geometrycznych wfasciwosci kruszyw — Czesc 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztaftu

Badania geometrycznych wfasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstafych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wfasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Ocena wifasciwosci powierzchni — Wskaznik przepfywu kru-
szywa

Badania geometrycznych wfasciwosci kruszyw — Ocena za-
warto$ci drobnych czgstek — Badania bfekitem metylenowym
Badania geometrycznych wfasciwosci kruszyw — Czes$c¢ 10:
Ocena zawarto$ci drobnych czgstek — Uziarnienie wypefia-
czy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wfasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wfasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistoSci

Badania mechanicznych i fizycznych wfasciwosci kruszyw —
Czesc¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagesz-
czonego wypefniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wfasciwosci kruszyw —
Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w su-
szarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wfasciwosci kruszyw —
Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wfasciwosci kruszyw —
Czesc¢ 7: Oznaczanie gestosci wypemiacza — Metoda pikno-
metryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wfasciwosci kruszyw —
Czesc¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wfasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzia-
fanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wfasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzia-
fanie czynnikdéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazal-
towej zgorzeli sfonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igfg
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury miek-
nienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostafosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwafo$ci podczas magazyno-
wania metodg pozostafosci na sicie

Badania chemicznych wfasciwosci kruszyw — Analiza che-
miczna

Badania chemicznych wfasciwosci kruszyw — Cze$c¢ 4: Ozna-
czanie podatnosci wypefniaczy do mieszanek mineralno-
asfaltowych na dziafanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw dro-
gowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famli-
wosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafi-
ny — Czesc 1. Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wpfywem ciepfa i powietrza — Czesc 1: Me-
toda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeéc¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
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PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeéc¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeéc¢ 11: OkreSlenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeéc¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeé¢ 13: Pomiar tempe-
ratury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$c¢ 18: Spfywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$c¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeséc¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wypfywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wypfywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentaciji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emul-
sji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych po-
wierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$c¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfalto-
wych, metoda z wypefniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypemiajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czeéc¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypemiajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezy-
stego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepisz-
czy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadfowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci mody-
fikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationo-
wych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypefniacze zigczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew
na gorgco

Wypefniacze zigczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zapfonu i pale-
nia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zapfonu i palenia — Metoda otwarte-
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go tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaler na drogach
krajowych - Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzgadzenie nr 102 General-
nego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péfsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Insty-
tut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcq podstawe opracowania szczegéfowej specyfikaciji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy przebudowie drogi gminnej

w Strézewicach, Gmina Chodziez Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach
wojewddzkich powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robdt objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
warstwy $cieralnej, wigzgcej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].
Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywacé dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Katalo-

gu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pofsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg ponizszego zesta-
wienia:
Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobe
KR1 312
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypefniacza mineralnego o okreslonym skfadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spefniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ufoZona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiaféw mineral-
nych oraz zwieksza odpornos$c¢ bfonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do
asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podfoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ufozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

1.4.6. Asfalt upfynniony - asfalt drogowy upfynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wfasciwosci sq
zgodne z receptg laboratoryjng.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dfugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych
do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostafe okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robo6t

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiaféw

Ogolne wymagania dotyczgce materiafdw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spemiajgcy wymagania okre$lone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to poli-
meroasfalt musi spefnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadac aprobate techniczng.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w
tablicy 1 i 2.

2.4. Wypefiacz

Nalezy stosowac wypefniacz, spetiajgcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypemiacza pod-
stawowego i zastepczego.

Przechowywanie wypefniacza powinno byc¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9]. Tablica 1. Wymagania wobec mate-
riafdbw do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

. . Wymagania wobec materiafow
Lp. Rodzaj materiafu w Zalez:qnos'ci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od-KR-3-da-KR-6
1 Kruszywo famane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeobrazonych kl. I, II; gat.1, 2 K+Hgatd
b) ze skaf osadowych jw. w2
C) z surowca sztucznego (zuzle pomie-
dziowe i stalownicze) jw. kl—-gat-t
2 Kruszywo famane zwykfe
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, II; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kI 1, 1l -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrob-
nionego surowca skalnego wg WT/MK-| Kkl I, II; gat.1, 2 kl—-gat-t
CZDP 84 [15]
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 -
6 Wypefniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstaweowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia | pyty z odpylania, -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, b507 Db70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DE80 A,B,C, —bBE8O-ABC:
wg TWT PAD-97 [13] DP80 BP8o
1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, pozostafe cechy jak dla kl. I;
gat. 1
2) tylko dolomity Kkl. I, gat.1 w ilosci £ 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w ilosci £ 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i
piaskowce bez ograniczenia ilosciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiafdw do warstwy wigzgcej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu
asfaltowego
] ] Wymagania wobec materiafdw w za-
Lp. Rodzaj materiafu leznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6

1 |Kruszywo famane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

a) z surowca skalnego KL I, Il; gat.1, 2 kl—l—H*’—gat—l—z
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedzio-
we i stalownicze) jw. ki-t-gat—1
2 | Kruszywo famane zwykfe
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, II; gat.1, 2 -

3 | Zwir i mieszanka
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wg PN-B-11111:1996 [1] kI 1, 11 -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrob-
nionego surowca skalnego wg WT/MK- kl. I, II; gat.1, 2 kl—l—H*Ngat—l—z
CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 -
6 | Wypefniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstaweowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyty z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50, D 70 B-56
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30-ABC
wg TWT PAD-97 [13] - BE8G-ABC,
DBP36;bP86

1) tylko pod wzgledem $Scieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla Kkl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sige stosowanie wypemiacza innego pochodzenia, np. pyty z
odpylania, popiofy lothe z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodg Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Skfadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac asfalt upfynniony spetiajgcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spefmiajgce wymagania okreslone w WT.EmA-99 [14].
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac sie moz-
liwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- ukfadarek do ukfadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
- skrapiarek,
- walcéw lekkich, $rednich i ciezkich ,
- walcow stalowych gfadkich ,
- walcéw ogumionych,
- szczotek mechanicznych lub/i innych urzgdzen czyszczgcych,
- samochodbéw samowyfadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:

- cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w aprobacie
technicznej.
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4.2.3. Wypefniacz

Wypefiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiafdw sypkich, umozli-
wiajgcych rozfadunek pneumatyczny.

Wypefniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed za-
wilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyfadowczymi z przykryciem w czasie trans-
portu i podczas oczekiwania na rozfadunek.

Czas transportu od zafadunku do rozfadunku nie powinien przekraczac 2 godzin z jednoczesnym spefmieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochoddw termosow z podwéjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzew-
czy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badar laboratoryjnych poszczegoéinych skfadnikow
i probki materiafow pobrane w obecnosci InZyniera do wykonania badar kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze skfadnikdw mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- okresleniu jej wfasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zafozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.
Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu asfal-
towego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zalezno$ci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarto$¢ as- od 0 dol6 |od 0 do 8
faltu 0d O lubod 0 |lubod 0 |08 |ea6 =~ |ed0 | ed-o
do20 |44 128 |do63 de-20 de207- |de-16- dol2.8-
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 | 90+100 100
16,0 78,100 | 90, 100 #8100 | 674100 | 90+100 100
12,8 68, 93 80, 100 6885 | 5283 | 80100 | 8¥+100
9,6 59, 86 69, 100 100 5974 | 38-62 7088 | #3100
8,0 54 83 62, 93 90+100 B467 | 3050 6380 6689
6,3 48,78 56, 87 78, 100 4860 | 2240 5570 5775
4,0 40, 70 45,76 60, 100 3950 | 2137 4458 4760
2,0 29,59 35+64 41,71 2938 | 2136 3042 3548
zawartos¢

ziarn > 2,0 | (41,71) | (36+65) | (29,59) | 6271 | (64-79) | (58-70) | (52.65)

0,85 20,47 | 26,50 27,52 | 2028 | 2035 | 1828 | 2536
0,42 13,36 | 19,39 18,39 | 4320 | 4730 | 1220 | 1827
0,30 10,31 | 17,33 15,34 | 1017 | 1528 | 1018 | 1623
0,18 7,23 13, 25 13, 25 712 | 1224 | 815 | 1217
0,15 6, 20 12, 22 12, 22 611 | 1222 | 714 | 2215
0,075 5, 10 7,11 8, 12 57 1015 6.9 79
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Orientacyjna
zawartosc as-

faltu w MMA, % | 5,0, 6,5 | 5,0, 6,5 55,65 | 4556 | 4354 | 48,60 | 48565
m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieciggfym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego przedsta-
wiono na rysunkach od 1do 7.

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10 Rys. 1. Krzywe
100 0 graniczne
A 7 uziarnienia
90 y, 10 mieszanki mineralnej
80 .4 / 2 BA od 0 do 20 mm
< A do warstwy
© , = .
g 70 / 30 o _ Scieralnej
% // °.  nawierzchni drogi o
g 60 40 5 obcigzeniu ruchem
(7]
a dla KR1 lub KR2
7 50 // - 50 &
g A A K
< an an 8
NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10 Rys. 2. Krzywe
100 o graniczne
90 / 10 uziarnienia
X mieszanki mineralnej
80 // 20 BA od 0 do 16mm,
o
= / od 0 do 12,8 mm do
g 70 30 o L .
2 ] T s warstwy Scieralnej
N 60 4 w0 g nawierzchni drogi o
N ‘% obcigzeniu ruchem
NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10 KR1 lub KR2
100 0 Rys. 3. Krzywe
/ graniczne
%0 7 10 uziarnienia
80 / / 20 mieszanki
- / / mineralnej BA od 0
g 70 // 30 ® do 8mm, od O do
% — @ 6,3 mm do warstwy
N e0 0 9 Scieralnej
N pd - et . h ne
(- pd / 50 p navx{le_rzc_hnl drogi o
N P d 2 obcigzeniu ruchem
£ 40 prd so ® nhawierzchni drogi o
[%] o . . .
g i N obcigZeniu ruchem
a 30 e 70 & KR1 lub KR2
A
A
20 - — 80
10 ¥t 90 _ Skfad
el mieszanki
0 100 min(_er_alno-asfaltowej
powinien by¢
0075 015 018 03 042 085 2 4 63 896 16 25 381 ustalony na

128 20 318 podstawie  badarn

. . prébek wykonanych
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm wg metody
Marshalla. Prébki powinny spefnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spefnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 6

do 8.
5.2.2. Warstwa wigzgca, wyréwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzgcej, wyréwnawczej i
wzmachiajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyrébwnawczej i wzmacniajgcej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8, 13. Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ usta-
lony na podstawie badarn prébek wykonanych wg metody Marshalla; prébki powinny spefnia¢ wymagania podane w
tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzgca, wyréwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego powinna spefnia¢ wymaga-
nia podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA

Lp. Wiasciwosci i warstwy Scieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR3do KR 6
Moduf sztywnosci petzania ~, MPa nie wymaga sie | :-14.0(18)"
2 [ Stabilnos¢ prébek wg metody Marshalla w tem- s 2) 3
peraturze 60° C, kN 5,5 10,0
Odksztafcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 od-2.0-de-4.5
4 | Wolna przestrzen w prébkach jw., % v/v od 1,5do 4,5 od-2,0-do-4.0
ieni j i Obkach jw.
5 (\)//\:ypemlenle wolnej przestrzeni w prébkach jw., od 75,0 do 90,0 ’
860
6 [ Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5 do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od-3;5-de-5:0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0 od-4,0-do-5:0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 7,0 od-5;0-do-70
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % 3 98,0 3980
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 0d-3;0-de-5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania skfadu MMA
2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) prébki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.
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Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzgcej, wyrdwnawczej i wzmacniajgcej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od kate-
gorii ruchu

KR 1 lub KR 2

KR-3-do—KR6

#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od0 od 0 od 0 od 0 do
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 16Y
Przechodzi przez:
31,5 1060
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75100 87+100 100
16,0 75, 100 | 88+100 100 68-90 77100 87+100
12,8 65, 93 78, 100 85+100 62-83 6690 77100
9,6 57, 86 67, 92 70, 100 5574 56-81 67-89
8,0 52, 81 60, 86 62, 84 5069 5075 6083
6,3 47,76 53, 80 55, 76 45-63 4567 5473
4,0 40, 67 42,69 45, 65 32-52 36-55 4260
2,0 30, 55 30, 54 35,55 2541 2541 3045
zawartosc
ziarn > 2,0 mm (45, 70) | (46, 70) (45, 65) {5975} {5975} {6570}
0,85 20, 40 20, 40 25, 45 16-30 16-30 20-33
0,42 13, 30 14, 28 18, 38 1022 922 1325
0,30 10, 25 11,24 15, 35 8-19 719 1021
0,18 6,17 8, 17 11, 28 514 515 716
0,15 5, 15 7.15 9,25 512 514 614
0,075 3,7 3,8 3.9 46 47 5-8
Orientacyjna za-
wartosc asfaltuw | 43 58 | 4,358 4,5, 6,0 4;0:-5:5 4055 | 4358
MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyréwnawcze i wzmacniajacej z

betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 10.
NR ASTM 200 100 &0 50 40 20 10
100 0
- — yan 4
90 10
. .
80 / 20
xR
70 30
i) &
g
N 60 40
@ y
E — 7 S i e o
N 50 50
=
3 -
S a0 60
D
ﬂ(‘:‘ ot R B S IS T S S
30 70
20 80
v~ _ BEEEEE
10 r 0
L
) IR T R e i
[0} 100
0,075 0,176 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1
12.8 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wigzgcej, wyréwnawczej i
wzmachiajgcej nawierzchni drogi o obcigZzeniu ruchem KR1 lub KR2

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 o
90 / 10
)
80 / 20
/
o
= 70 / 30
L
2 -
N 60 40
& z
2 5 / 50
-
3 ] _
NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 / 10
80 7 20
=
e 70 L 30
p=)
2 _
N 60 40
]
o
N 50 50
o
3 ol e _
S 40 60
@ .
[N
o,
30 - 70
20 - 80
10 ¢ > 90
e
0 100
0075 015 018 03 042 0,85 2 4 638096 16 25 381
12,8 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

rucusidje na sicie, %

Pozostaje na sicie, %

Pozostaje na sicie, %

Rys. 9. Krzywe
graniczne
uziarnienia
mieszanki
mineralnej BA od 0
do 16 mm do
warstwy wigzgcej,
wyréwnawczej i
wzmachiajgcej
nawierzchni drogi
o} obcigzeniu
ruchem KR1 Ilub
KR2
Rys. 10. Krzywe
graniczne
uziarnienia
mieszanki
mineralnej BA od 0
do 12,8 mm do
warstwy wigzgcej,
wyréwnawczej i
wzmachiajgcej
nawierzchni drogi
o obcigzeniu

ruchem KR1 lub KR2
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzgcej, wyrébwnawczej oraz wzmachiajgcej

z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
e wigzgcej, wyréwnawczej
Lp. Wiasciwosci i wzmacniajgcej w zaleznosci od ka-
tegorii ruchu
KR1 lub KR2 | odKR3 do KR 6
Moduf sztywnosci petzania ¥, MPa nie wymaga sie 216,0-222)%
Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w tem-
peraturze 60° C, zageszczonych 2x75 uderzen | 3 8,0 (¢ 6,0)% 3110
ubijaka, kN
3 | Odksztafcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 od-15-de-4.0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 0d-4.0-de-8,0
mieni Inej i Obkach jw.
5 (\)//\:ype ienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., od 65,0 do 80,0 £75.0
6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % 3 08,0 3 08,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0
NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 / / 10
),
80 / /, / 20
X /]
- 70 30
% / ), <
N 60 40 -
& -~ - g
T 50 50 o
- 4 >
S 40 A 60 @
g B i
30 e 70 CE
20 _ 80
N g = .
0 100
0,078 Q0,18 0,18 Q3 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 381
12,8 20 3156
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacije, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko
fazy projektowania skfadu MMA

2) dla warstwy wyréwnawczej

3) specjalne warunki, obcigZenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajgcej
prawidfowe dozowanie skfadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skfadnikéw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie skfadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zalezno-
Sci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie skfadnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skfadnikow mogg wynosic: jedna dziafka elementarna wagi, wzglednie przepfywomierza,
lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy skfadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposoéb i w
ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposo6b posredni, z ukfadem termostatowania, zapewniajgcym
utrzymanie stafej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:
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- dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
- dla D 100 od 135° C do 160° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone itak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypefmiacza uzyska-
fa wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD50 od 140° C do 170° C,
-zD70 od 135° C do 165° C,
-z D 100 od 130° C do 160° C,
- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podfoza

Podfoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia
podfoza powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podfoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podfoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podfoze pod warstwe
Scieralng wigzgcg i wzmacniajgcg
1 | Drogiklasy A, SiGP 6 9
2 |Drogiklasy GiZz 9 12
3 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podfoza sg wieksze od podanych w tablicy 7, podfoze nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub ufozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozfozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podfoze nalezy skropi¢ emulsjq asfaltowg lub
asfaltem upfynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub upfynniacza
podano w tablicy 8.

Powierzchnie czofowe kraweznikdw, wfazéw, wpustéw itp. urzgdzer powinny byé pokryte asfaltem lub materia-
fem uszczelniajgcym okredlonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upfynniacza z asfaltu upfynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody

Lp. Podfoze do wykonania warstwy z emulsji lub upfynniacza z asfaltu
z mieszanki betonu asfaltowego upynnionego kg/m2

Podfoze pod warstwe asfaltowg

1 | Podbudowa/nawierzchnia tluc_z_niowa 0d 0,7do 1,0
2 Er?grt\)ig(zjr?i\ga z kruszywa stabilizowanego me- od 0.5 do 0.7
3 Eiﬁggxgg\évsozcgmjgrig?nbetonu lub gruntu sta- 0d 0.3 d0 0.5
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej po- 0d 0.2 do 0.5

wierzchni

5.5. Pofgczenie miedzywarstwowe

Kazdg ufozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem upfynnionym przed ufozeniem nastep-
nej, w celu zapewnienia odpowiedniego pofgczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upfynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upfynniacza z asfaltu upfynnionego

lloé¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji

Lp. Pofgczenie nowych warstw lub upfynniacza z asfaltu upfynnionego
kg/m?
1 [Podbudowa asfaltowa
2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub od 0,3 do 0,5
wzmachiajgca
3 | Asfaltowa warstwa wigzgca od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulot-
nienie upfynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
- 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu upfynnionego,
- 2h przyilosciod 0,5do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upfynnionego,
- 0,5hprzyilosciod 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu upfynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.
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5.6. Warunki przystapienia do rob6t

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukfadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od
+5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cmi + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci £ 8 cm. Nie dopuszcza
sie ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podfozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz siinego wia-
tru (V > 16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do prze-
prowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okre$la sie wykonujgc ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu zaprojektowanego podano
w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej prébki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Skfadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #
mm: +5,0 +4.0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0
2 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #
mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 20
3 | Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach
# 0,075mm +2,0 45
4 | Asfalt +0,5 =+0:3

5.8. Odcinek prébny

Jezeliw SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpocze-
ciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wfasciwy,
- okredlenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wyma-

ganej w dokumentaciji projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidfowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiaféw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukfadarkg wyposazong w ukfad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwfocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym
na odcinku prébnym.

Poczagtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosic¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50 130°C,
- dla asfaltu D 70 125° C,
- dla asfaltu D 100 120° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazar producenta polimeroasfaltéw.

Zageszczanie nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia ufoZzonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zfgcza
powinny byc¢ cafkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztgcze robocze powinno byé réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna byé posmarowana asfal-
tem lub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowg. Sposéb wykonywania zfgcz roboczych powinien byc¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.



Przebudowa drogi gminnej w Strézewicach, Gmina Chodziez
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

str. 71

6.2. Badania przed przystagpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac¢ badania asfaltu, wypefiacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawic wyniki tych badar Inzynierowi do akcep-
tacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badar i pomiarow

Czestotliwosc oraz zakres badar i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w
tablicy 11.
6.3.2. Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wy-
niki powinny byc¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okres$long w tablicy 10. Dopuszcza sie wykonanie badan
innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wfasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wfasciwosci wypefmiacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypefiacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypefniacza.
Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwosc badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badar na dziennej
dziafce roboczej
1 | Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytwaorni 2 proébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wfasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypemiacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura skfadnikow mieszanki mine- L
ralno-asfaltowej dozor ciagly
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zafadunku i w czasie
asfaltowej whudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wfasciwosci probek mieszanki mineralno- ied dzienni
asfaltowej pobranej w wytworni jeden raz dziennie
Ip.1 ilp.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wfasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okredli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mie-
szance i odczytaniu temperatury.
Dokfadnosé¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymiw SST.

6.3.8. Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglgdu w czasie pro-
dukcji, zafadunku, rozfadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wfasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wfasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metodg Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng.

6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych i wfasciwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres badar i pomiarow

Czestotliwosc oraz zakres badar i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje
tablica 12.
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Tablica 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badar i pomiaréw
1 | Szerokosc¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dfugosci 1 km
2 | Réwnos¢ podfuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m
3 | Rbwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dfugosci 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podfuznej i poprzecznej

oraz usytuowania osi wedfug

Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

6
-
8 | Zfgcza podiuzne i poprzeczne cafa diugosc zfgcza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cafa dlugosc

10 | Wyglad warstwy ocena ciggfa
11 |Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szeroko$c¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg, z tole-
rancjg +5 cm. Szerokos$¢ warstwy asfaltowej nizej pofozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej
konstrukcji nawierzchni, powinna byc¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$c¢ warstwy na niej pofozonej, nie
mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Robwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podfuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powin-
ny by¢ wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warsr,twa Scie- W_ar_stwa Warstwa
alna wigzgca wzmachiajgca
1 Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
Drogiklasy G i Z 6 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na fukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg, z tolerancjgq *+ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg, z tolerancjg + 1 cm.
6.4.6. Uksztaftowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjq projektowg, z tolerancjg 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna byc¢ zgodna z gruboscig projektowg, z tolerancjg + 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5
cm, dla ktorej tolerancja wynosi £ 5 mm.

6.4.8. Ztgcza podfuzne i poprzeczne

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Zfgcza w kon-
strukcji wielowarstwowej powinny byc¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zfgcza powinny by¢ cafkowicie
zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawac od 3 do 5 mm po-
nad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszfa koniecznos$¢
obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglgd warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, poro-
watych, fuszczgcych sie i spekanych.
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6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] dafy wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P£ATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie rob6t, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
- dostarczenie materiafow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
- skropienie miedzywarstwowe,
- rozfozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogo-
wych. Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogo-
wych
3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogo-
wych. Piasek
4,PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuZzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport
. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty upfynnione AUN do nawierzchni dro-
gowych
8. PN-S-04001:1967  Drogi samochodowe. Metody badarn mas mineralno-bitumicznych
i nawierzchni bitumicznych

~N o

9. PN-S-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypefiacz kamienny do mas bitumicznych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wy-
10. PN-S-96025:2000 magania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i fatg

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péfsztywnych. IBDIiM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IB-
DiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDIM, War-
szawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego su-
rowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984



Przebudowa drogi gminnej w Strézewicach, Gmina Chodziez
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

str. 74

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztafcenia trwafe. Wytyczne oznaczania
odksztafcenia i modufu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg pefzania pod obcigzeniem statycz-
nym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDIM, Warszawa, 1995

17. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunk6éw technicz-
nych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

SST - 07.05.01

BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6fowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i od-
bioru robét zwigzanych z realizacjg na drogach barier ochronnych stalowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe o jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy przebudowie drogi gminnej w Strézewicach, Gmina Chodziez
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem ba-
rier ochronnych, stalowych z prowadnicg z profilowanej tasmy stalowej typu B na stupkach stalowych .

1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celéw niniejszej SST przyjmuje sie nastepujgce okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzgdzenie bezpieczernstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone drogi, przejecha-
niu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu
z obiektami lub przeszkodami stafymi znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z profi-
lowanej tadmy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziafajgca nie-
bezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajgca

1.4.4. Bariera dzielgca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielgcym drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie
dzielgcym, przeciwdziafajgca przejechaniu pojazdu na drugg jezdnie

1.4.5. Bariera osfonowa - bariera ochronna umieszczona miedzy jezdnig a obiektami lub przeszkodami statymi znajdu-
jgcymi sie w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do sfupkéw za posrednictwem wysiegni-
koéw zapewniajgcych odstep miedzy sfupkiem a prowadnicg co najmniej 250 mm .

1.4.7. Bariera przekfadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do sfupkéw za posrednictwem przekfadek
zapewniajgcych odstep miedzy prowadnicg a sfupkiem od 100 mm do 180 mm

1.4.8. Bariera bezprzekfadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do sfupkéw (zat. 11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tadmy stalowej, majgcy za zadanie
umozliwienie pfynnego wzdfuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego prowadnica powinna
odksztafcac sie stopniowo i w spos6b plastyczny.

Odréznia sie dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, roznigce sie ksztattem przetfoczen (zat. 11.4).

1.4.10.Przekfadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okrggfej, prostokgtnej) lub ksztattownika stalowego (np. z
ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy prowadnicg a sfupkiem, ktérego za-
daniem jest nadanie barierze korzystniejszych wfasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzekfadkowej), powodujg-
cych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztafcania lub przemieszczania sfupkéw nie jest odginaa do dofu, lecz
unoszona ku gorze.

1.4.11.Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowej lub z ksztattownika stalo-
wego, umieszczony pomiedzy prowadnicg a sfupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w okreslonej odle-
gfosci od stupka, zwykle okofo 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duzg podatno$c prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji
oraz dosc¢ fagodnie obcigza stupki sifami od nadjezdzajgcego pojazdu.

1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztafcenia bariery w czasie kolizji:

- typ!l : bariera podatna, z odksztafceniem dochodzgcym od 1,8 do 2,0 m,
- typ Il : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztafceniem do 0,85 m,
- typ lll: bariera niepodatna (sztywna), z odksztafceniem réwnym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostafe okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robo6t
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiaféw

Ogolne wymagania dotyczgce materiafow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wyma-
gania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano aprobate
techniczng.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ bariery podany w dokumentacji
projektowej, nawigzujgcy do ustaler producenta barier. Do elementéw tych nalezga:
- prowadnica,
- stupki,
- pas profilowy,
- wysiegniki,
- przekfadki, wsporniki, sruby, podkfadki, $wiatfa odblaskowe,
- {gczniki ukosne,
- obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych mogg wystgpi¢ materiaty do wykonania elementéw be-
tonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej, przy czym

typ B powinien odpowiadac¢ PN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchyfki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano w zafgczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakoriczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z ofertg produ-
centa.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gfadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powfoki antykorozyj-
nej.

Prowadnice moggq by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Stupki wykonuje sie zwykle z ksztaftownikéw stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym, zeto-
wym lub sigma. Wysokos¢ srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najczesciej stosowanych
sfupkéw stalowych przedstawiono w zafgczniku 11.8.

Ksztaftowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztatownika walcowanego
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne fuski, pekniecia, zawalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dfutowanie z tym, Zze obrobiona powierzchnia powin-
na mie¢ fagodne wyciecia i zaokrgglone brzegi, a grubosc¢ ksztaftownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng
dolng odchyfke wymiarowg dla ksztatownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdfuznej ksztattownika. Powierzchnia koricow ksztaf-
townika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i Sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym
okiem.

Ksztaftowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wfasnosci mechaniczne wedfug PN-H-84020 [11] -
tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wfasnosci ksztaftownikéw, wedfug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymafo$¢ na rozcigganie
ta minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa
St3w 195 od 340 do 490

Staw 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mogg byc¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.
2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiada¢ PN-H-
93461-28 [20] w zakresie wymiaréw, masy, wielkosci statycznych i odchyfek wymiaréw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, fgczniki uko$ne, obejmy stupka, wsporniki, podkfadki, przekfadki (zaf.
11.9), $ruby, Swiatfa odblaskowe itp. powinny odpowiadac¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z ofertg
producenta barier w zakresie wymiaréw, odchyfek wymiaréw, rozmieszczenia otworéw, rodzaju materiafu, ew. zabez-
pieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i fgczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg elementéw bariery po-
winny by¢ czyste, gfadkie, bez peknieé¢, naderwan, rozwarstwier i wypukfych karbow. .

Dostawa wiekszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby, pod-
kfadki i drobniejsze elementy fgcznikowe mogg byc¢ dostarczone w pudefkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od wielkosci
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i masy wyrobow.
Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiaféw dziafajgcych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozjg

Sposbéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposéb, aby zapewnic
trwafo$¢ powfoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w srodowi-
sku o zwiekszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajgcych danych minimalna grubos¢ powfoki cynkowej po-
winna wynosic¢ 60 mm.

2.4. Materiaty do wykonania elementow betonowych
2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy
2.4.1.1. Deskowanie

Materiafy i spos6b wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST
lub okreslone przez Wykonawce i przedstawione do akceptacji Inzyniera. Deskowanie moze by¢ wykonane z drewna, z
czesciowym uzyciem materiafdbw drewnopochodnych lub metalowych, wzglednie z gotowych elementéw o moZliwosci
wielokrotnego uzycia i wykonania powtarzalnych ukfadéw konstrukcji jako deskowanie przestawne, $lizgowe lub prze-
suwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].
Deskowanie nalezy wykonac z materiafow odpowiadajgcych nastepujgcym normom:
- drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [3], PN-D-96000 [9]
oraz do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [10],
- gwoZzdzie wg BN-87/5028-12 [27],
- $ruby, wkrety do drewna i podkfadki do srub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-82503 [24], PN-M-82505
[25] i PN-M-82010 [21],
- formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],
- piyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],
- sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okre$lonymi przez Wykonawce i zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Dopuszcza sie wykonanie deskowar z innych materiafdw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.4.1.2. Beton i jego skfadniki

Wfasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lub kotew powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tym, Ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B 15, nasigkliwos¢ powinna by¢ nie wieksza niz 5%,
stopiert wodoszczelnosci - co najmniej W 2, a stopieri mrozoodpornosci - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN-
B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5” i powinien spef-
nia¢ wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo famane)
powinny spefnia¢ wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna by¢ odmiany ,1” i spefiac¢ wymagania PN-B-32250 [7].
Bez badarn laboratoryjnych mozna stosowac wode pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczgcych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny spefia¢ wymagania PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia mogg byc¢ stosowane, jedli przewiduje je dokumentacja projektowa lub SST. Prety zbrojenia
powinny odpowiadac¢ PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowe powinna by¢ zaopatrzona w zaswiadczenie (atest)
stwierdzajqce jej gatunek. Wiasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-
03264 [1].

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi wféknami (drucikami) sta-
lowymi, wféknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to materiat taki powinien posiadac aprobate techniczna.

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztaft i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementéw prefabrykowanych (fundamentéw, kotew)
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny byc¢
rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczac wartosci
podanych w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5. Skfadowanie materiafow

Elementy dfuzsze barier mogg byc¢ skfadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podfozu wy-
réwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegéinych typow nalezy ukfada¢ oddzielnie z ewentualnym zasto-
sowaniem podkfadek. Elementy montazowe i pofgczeniowe mozna skfadowac w pojemnikach handlowych producenta.

Skfadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sie, aby drobne frakcje kruszywa byfy chro-
nione za pomocg plandek lub zadaszen. Podfoze skfadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby
nie dopuscic¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie skfadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty nalezy przechowywac w spos6b zgodny z zaleceniami producenta.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujgcy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazac sie moZzliwo$cig ko-
rzystania z nastepujgcego sprzetu:
- zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,
- koparek kofowych,
- urzgdzen wbijajgcych lub wibromfotéw do pogrgzania sfupkéw w grunt,
- betoniarki przewoznej,
- wibratoréw do betonu,
- przewoznego zbiornika na wode,
- fadowarki, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywac sie dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier
nie powinny wystawac poza gabaryt Srodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowang tasme stalowg, pasy profilo-
we) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i pofgczeniowe zaleca sie przewozi¢ w po-
jemnikach handlowych producenta.

Zafadunek i wyfadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywac za pomocg zurawi lub recznie. Przy
zafadunku i wyfadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy prze-
wozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materiatdbw do wykonania elementéw betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiafami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczo-
ne przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi w liczbie
sztuk nie przekraczajgcej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego Srodka transportu. Rozmieszczenie elementow
na srodku transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy ukfadac na podkfadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpieczajgcych przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, luzem lub w wigzkach, w warunkach chro-
nigcych jg przed pomieszaniem i przed korozjg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wfasciwych rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazar Inzy-
niera:
- wytyczyc trase bariery,
- ustali¢ lokalizacje sfupkéw (zaf. 11.6),
- okresli¢ wysoko$c¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),
- okresli¢ miejsca odcinkdéw poczagtkowych i koricowych bariery,
- ustali¢ ew. miejsca przerw, przejsc¢ i przejazdéw w barierze, itp.

5.3. Osadzenie sfupkow
5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie
5.3.1.1. Wykonanie dofow pod sfupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to dofy (otwory) pod stupki powinny mie¢
wymiary:
- przy wykonywaniu otwordw wiertnicg - $rednica otworu powinna by¢ wieksza o okofo 20 cm od najwiekszego wymia-
ru poprzecznego sfupka, a gfebokosc otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci od typu bariery,
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- przy recznym wykonaniu dofu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego mogg wynosic¢ 30 x 30
cm, a gfebokos$¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypefnianiu betonem otworu gruntowego lub wymiary powinny by¢
ustalone indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia sfupkéw w otworach wypefionych gruntem

Jedli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w wykonanych

uprzednio otworach (dofach) powinno uwzgledniac:

- zachowanie prawidfowego pofozenia i pefnej rownolegfosci stupkdw, najlepiej przy zastosowaniu odpowiednich sza-
blonéw,

- wzmochienie dna otworu warstwg tfucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,

- wypefienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m? piasku) lub zageszczo-
nym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95 wedfug normalnej
metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie sfupkéw w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub InZynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w otworze, w gruncie
wypefnionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzgledniac:
- ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacjq projektowg, a w przypadku braku wskazar - zgodnego z zale-
ceniem producenta barier,
- wypefienie otworu mieszankg betonowg klasy B15, odpowiadajgcq wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do czasu
stwardnienia betonu sfupek zaleca sie podeprzec. Zaleca sie wykonywacé montaz bariery na sfupkach co najmniej po
7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesdli dokumentacja projektowa, SST lub InZynier na wniosek Wykonawcy ustali bezpo$rednie wbijanie lub
wwibrowywanie sfupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
- sposo6b wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi sfupka w pionie i nie powodujgcy odksztafcer lub uszkodzen stup-
ka,
- rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystykg techniczng, dotyczgcy urzgdzen whijajgcych (np. mfotéw, bab, kafaréw)
recznych lub mechanicznych wzglednie wibromfotéw pogragzajgcych sfupki w gruncie poprzez wibracje i dziafanie
udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia sfupkow

Dopuszczalna technologicznie odchyska odlegfosci miedzy stupkami, wynikajgca z wymiaréw wydfuzonych
otworéw w prowadnicy, sfuzgcych do zamocowania sfupkéw, wynosi £ 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw, decydujgca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztatem i wymiarami otworéw w sfupkach do mocowania wysiegnikéw lub prze-
kfadek i wynosi + 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji InZzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazowg lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchyfek umoZzliwionych wielkoscig otworéw w elementach bariery,
powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i pfynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cie¢, naruszajgcych po-
wfoke cynkowg poszczegoinych elementéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy fgczy¢ sgsiednie odcinki tasmy profilowej, nakfadajgc nastepny odci-
nek na wytfoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby korice odcinkéw tasmy przy-
legaty pfasko do siebie i pojazd przesuwajgcy sie po barierze, nie zaczepiat o krawedzie zfgczy. Sagsiednie odcinki ta-
$my sg fgczone ze sobg zwykle przy uzyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po szes$¢ na kazde pofgczenie.

Montaz wysiegnikéw i przekfadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany $cisle wedfug zalecer pro-
ducenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikéw itp.) oraz wfasciwych
$rub i podkfadek.

Przy montazu barier nalezy zwracac uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacjg projektowg i
wytycznymi producenta barier:

- odcinkéw poczatkowych i koricowych bariery, o wfasciwej dfugosci odcinka 4 m, z zastosowaniem fgcznikéw uko-
$nych w miejscach niezbednych przy pofgczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchy-
leniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng kotwg betonowg w przy-
padkach przewidzianych w dokumentaciji projektowej,

- odcinkéw barier osfonowych o wfasciwej dfugosci odcinka bariery: a) przylegfego do obiektu lub przeszkody, b)
przed i za obiektem, c) ukosnego poczgtkowego, d) ukosnego koricowego, e€) wzmocnionego,

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biafe - po lewej stronie jezdni.
Odlegfosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO [32].
Elementy odblaskowe nalezy umocowacé do bariery w sposéb trwafy, zgodny z wytycznymi producenta barier.
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5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg lub SST

oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

- PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymafosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziafanie mrozu,

- PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie skfadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnaciji i
transportu,

- punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowier dotyczgcych betonu i jego skfadnikow.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajgc sztywnosc¢ i niezmiennosé ukfa-
du oraz bezpieczerstwo konstrukcji. Przed wypefieniem mieszankg betonowg, deskowanie powinno byc¢ sprawdzone,
aby wykluczafo wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbiorki deskowania powinien by¢ zgodny z wymaga-
niami PN-B-06251 [3].

Skfad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewnic szczelne ufozenie mieszanki w
wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna byc¢ wigksza niz 0,5.
Konsystencja mieszanki nie powinna byc rzadsza od plastyczne;.

Mieszanke betonowg zaleca sie ukfadac warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika, rurociggu
pompy lub za posrednictwem rynny i zageszczac wibratorami wgfebnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzié¢ pielegnacje
wilgotnosciowg co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spefnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. W
czasie dojrzewania betonu elementy powinny byc¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystagpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi:
- atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzgdzajgcego drogg, wedfug wymagania
punktu 2.2,
- zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sq zobowigzani przez wfasciwe normy
PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.
Do materiafow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do wykonania funda-
mentéw betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t betonowych, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiaféw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiafow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwo$¢ badar i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wfasciwosci dostarczo-
nych wyrobow i materiafdw w zakresie wymagarn podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ badar przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producenta

Lp. Rodz?]uiabada Liczba badan Opis badan Ocena v(vj);rr\,;kow ba
1 | Sprawdzenie |5 do 10 badarn z Powierzchnie zbadac¢ Wyniki powinny by¢
powierzchni | wybranych losowo | nie uzbrojonym okiem. | zgodne z wymagania-
elementéw w kaz- | Do ew. sprawdzenia mi punktu 2 i katalo-
dej dostarczanej gfebokosci wad uzy¢ giem (informacjqg)
partii wyrobéw li- dostepnych narzedzi producenta barier
czgcej do 1000 (np. liniaféw z czujni-
elementéw kiem, suwmiarek, mi-
krometréw itp.)
2 | Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwer-
wymiaréw salnymi przyrzgdami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

a) zgodnos$c¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjq projektowg (lokalizacja, wymiary, wysokos$¢ prowadnicy nad

W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadac:

terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchyfek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacjg) producenta barier,
prawidfowos$¢ wykonania dofow pod sfupki, zgodnie z punktem 5,

poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod sfupki, zgodnie z punktem 5,
poprawno$¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,
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f) prawidiowos$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawno$c¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punktem 5,

h) poprawnos$c¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegfosciach ustalonych w WSDBO
[32].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;j.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dafy wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P£ATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiafow,

- osadzenie sfupkéw bariery (z ew. wykonaniem dofdw i fundamentéw betonowych, lub bezposrednie wbicie wzgl.
wwibrowanie w grunt),

- montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikéw, przekfadek, obejm, wspornikéw itp. z pomocg wfasciwych srub i podkfa-
dek) z wykonaniem niezbednych odcinkdw poczgtkowych i koricowych, ew. barier osfonowych, odcinkéw przejscio-
wych pomiedzy r6znymi typami barier, przerw, przejsc¢ i przejazdéw w barierze, umocowaniem elementéw odbla-
skowych itp.,

- przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzgdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe Zelbetowe i sprezone. Obliczenia sta-
tyczne i projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zzelbetowe. Wymagania techniczne

4, PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i
ocena zgodnosci

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

7. PN-B-32250 Materiafy budowlane. Woda do betonow i zapraw

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne
wymagania i badania

9. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia

10. PN-D-96002 Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia

11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Ga-
tunki

12.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

13.  PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

15.  PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegfoscienne IPE walcowane na gorg-
co

16. PN-H-93460-03 Ksztaftowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki réwno-

ramienne ze stali weglowej zwykfej jako$ci 0 Ry, do 490
MPa

17.  PN-H-93460-07 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze
stali weglowej zwykfej jakosci o Ry do 490 MPa

18. PN-H-93461-15 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ksztatownik na porecz drogowg, typ B

19. PN-H-93461-18 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego

przeznaczenia. Ceowniki p6fzamkniete prostokgtne
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20.

30.
31.

PN-H-93461-28

PN-M-82010
PN-M-82101
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
BN-73/0658-01
BN-87/5028-12

BN-88/6731-08
BN-80/6775-03.01

BN-69/7122-11
BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty

Ksztaftowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery ochronne
Podkfadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze fbem szesciokgtnym

Sruby ze bem kwadratowym

Wkrety do drewna ze fbem stozkowym

Wkrety do drewna ze fhbem kulistym

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gfadkim, okrg-
gfym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspéine wymagania
i badania

Pty pilsniowe z drewna

Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.

str. 81
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08.00.00
ELEMENTY ULIC

SST - 08.01.01.
KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbéfowejj specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegofowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegofowej spe-
cyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét przy
przebudowie drogi powiatowej nr 2313z odcinek Tuczno - Zdbowo — Mgczno od km 0+021 do km 4+050

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem kra-
weznikow: - krawezniki drogowe betonowe wtopione 12x25 na fawie betonowej z oporem

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielgce, wy-
spy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostafe okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robo6t
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczgce materiaféw

Ogolne wymagania dotyczgce materiafow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wy-
magania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiafami stosowanymi sg:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materiafy do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy: w zaleznodci od przeznaczenia rozréznia sie nastepujgce typy kraweznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje: w zaleznosci od ksztaftu przekroju poprzecznego rozréznia sie nastepujgce rodzaje kraweznikéw beto-
nowych:

- prostokgtne Sciete - rodzaj,a”,
prostokatne - rodzaj ,b".

2.3.3. Odmiany: w zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikow betonowych, rozréznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki: w zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzeri krawezniki betonowe dzieli sie na:
gatunek 1 - G1,

gatunek 2 - G2.
Przykfad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o wy-
miarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/15/30/100 = BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztatt i wymiary
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Ksztaft kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchyfki wymiarow kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a"
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Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

¢) wpusty na powierzchniach stykowych kra-
weznikow
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | kraweznika | b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchyfki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchyfka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny byc¢ bez rys, pekniec i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny byc¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14],
nie powinny przekraczac warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikbw betonowych

Dopuszczalna wielko$¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklesfos¢ lub wypukfos¢ powierzchni kraweznikow w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajgcych powierzchnie goérne ied |
krawedzi i narozy (cieralne), mm niedopuszczaine
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ograniczajgcych pozostafe
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugo$é, mm, max 20 40
- gfebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Skfadowanie

Krawezniki betonowe mogg byc¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane wedfug typow,
rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkoSci.

Krawezniki betonowe nalezy ukfadac z zastosowaniem podkfadek i przekfadek drewnianych o wymiarach: gru-
bos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$c kraweznika.

2.4.4. Beton i jego skfadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wyko-
nywania kraweznikdw dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikdw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B
30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikdw powinien charakteryzowac sie:

- nasigkliwoscig, ponizej 4%,
- Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4 3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadac¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na fawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) fawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego skfadniki powinny odpowiadaé¢ wymaga-
niom punktu 2.4.4,
b) fawy zwirowej - Zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) fawy tfuczniowej - thuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypefnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadac¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-0.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw pfytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg byc przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukfadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierun-
ku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiafami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosic¢ co najmniej 0,97 wedfug normal-
nej metody Proctora.

5.3. Wykonanie faw
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. tawa zwirowa

tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zagesz-
czenie go polewajgc wodg.

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywac dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszczegolne
warstwy.

5.3.2. tawa tluczniowa

tawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubic¢ polewajgc wodg. Gorng powierzchnie fawy tfuczniowej nalezy wyréwnac klincem
i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy tfucznia w fawie wynoszgcej powyzej 10 cm nalezy fawe wykona¢ dwuwarstwowo, sta-
rannie zageszczajgc poszczegolne warstwy.

5.3.3. tawa betonowa

tawy betonowe zwykfe w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy sto-
sowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [3], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypemione bitumiczng masg zalewowsa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatfo (odlegfosé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, a w przypadku braku takich ustaler powinno wynosic¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych (np.
ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
Zwirem, tfuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikbw na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypefnianie spoin
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Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypemi¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-
piaskowg stosuje sie wyfgcznie do kraweznikdw ustawionych na fawie betonowe;.

Spoiny kraweznikbw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wply-
wami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy za-
lewac co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng fawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystagpieniem do rob6t
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac badania materiafow przeznaczonych do usta-
wienia kraweznikbw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badar Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Po-
miary dfugosci i gfebokosci uszkodzern nalezy wykonac za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokfadnoscig
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaftu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokfadnoscig do 1 mm przy uzyciu suw-
miarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w naro-
zach elementéw wykonuje sie przez przyfozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenia odchyfek z dokfadnoscig
do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostafych materiatow

Badania pozostafych materiafow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac
wszystkie wfasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiafdw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podfoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi [1 2 cm. Zageszczenie podfoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegajg:

a) Zgodnos¢ profilu podfuznego gornej powierzchni faw z dokumentacjg projektows.
Profil podfuzny gérnej powierzchni fawy powinien byé zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia
mogq wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.

b) Wymiary faw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiarow
wynoszg:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szeroko$ci + 10% szeroko$ci projektowane;.

c) Rownos¢ gornej powierzchni faw.
Rownos$¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przyfozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m fawy, trzyme-
trowej faty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig fawy i przyfozong fatg nie moze przekraczac 1 cm.

d) Zageszczenie faw.
Zageszczenie faw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywac
Sladu urzgdzenia zageszczajgcego.
tawy z tfucznia, badane prébg wyjecia poszczegéinych ziarn tfucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziarna z
fawy.

e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac + 2 cm na kazde 100 m wyko-
nanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzag:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej pfaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos$c gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przyfozenie w dwéch punktach na kazde 100 m kra-
weznika, trzymetrowej faty, przy czym przes$wit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przyfozong fatg nie moze
przekraczac 1 cm,

d) dokfadnosc wypefienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypefione cafkowicie na pefng gfebokos¢é.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dafy wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod fawe,

wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA P£ATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiafow na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod fawe,
- wykonanie szalunku,rozebranie
- wykonanie fawy
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,
- wypefmienie spoin kraweznikbw zaprawg,
- ew. zalanie spoin masg zalewowsa,
- zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
llo$¢ robot:
Krawezniki betonowe o wymiarach 10x30cm
tawa betonowa z oporem

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3.  PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykfego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mie-
szanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materiafy budowlane. Woda do betonow i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.



