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. OPIS TECHNICZNY

OPIS TECHNICZNY

. Podstawa opracowania

zlecenie Inwestora,
obowigzujgce normy i przepisy,

wizja lokalna w terenie,

Przedmiot i zakres opracowania:

Dokumentacja techniczna obejmuje swym system kanalizacji deszczowej dla
drogi gminnej zlokalizowanej w miejscowosci Rataje, gmina Chodziez.
Przedmiotowa droga posiada nazwe "Goérna" i swoim zasiegiem obejmuje dziatki
0 numerach - 317/5; 317/12; 318/8; 318/4; 319/11. Na catej dtugosci jest do

droga nieutwardzona o nawierzchni piaskowo - zwirowej.

Ogolny opis kanalizacji deszczowej:

Z uwagi na brak w bezposredniej bliskosci wzdtuz projektowanych rurociggéw
deszczowych odbiornika wod deszczowych i roztopowych oraz na niski poziom
wod gruntowych zdecydowano sie na rozsgczanie wod deszczowych do gruntu
w zbiornikach retencyjno - rozsaczajacych poprzedzonych piaskownikami.

W wyniku przeprowadzonych badan geologicznych ustalono réwniez optymalne
warunki przepuszczalnosci gruntu dla miejsc, gdzie zaprojektowano zbiorniki
retencyjno - rozsgczajace.

Inwestor wystapit do Starosty Chodzieskiego z wnioskiem o wydanie
pozwolenia wodnoprawnego na wykonanie urzgdzenia wodnego — zbiornikdw
retencyjno - rozsgczajacych.

Kanalizacje zaprojektowano z rur PVC SN8 o srednicy @ 300, 200 oraz
160mm na podtgczeniu wpustdéw do studni. Na rys. 1 pokazano przebieg
kanalizacji deszczowej, przylaczy do wpustow, studni, piaskownikow oraz
zbiornikdw retencyjno - rozsgczajgcych. Studnie rewizyjne zaprojektowano jako z
PP/PCV O 600mm . Wpusty deszczowe nalezy wykonac jako betonowe
@ 500mm z osadnikiem minimum 0,6m.

Ogodlna dtugosé projektowanych rurociggéw wynosi 200,0m:



- PCV 0 300 SN8 - 98,5m

- PCV [ 250 SN8 -7,5m
- PCV [ 200 SN8 - 63,5m
- PCV [ 160 SN8 - 30,5m
- studnie PP/PCV O 600mm - 6 szt.
- wpusty deszczowe betonowe [ 500mm - 8 szt.
- wpusty deszczowe kraweznikowo-jezdniowe [1 500mm - 2 szt.
- piaskownik [0 1200mm - 3 szt.
- zbiorniki retencyjno - rozsgczajgce 1 2500mm - 3 szt.

Opis przyj etych rozwi gzan projektowych :
4.1Prace wstepne:

Zgodnie z rozporzadzeniem w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych (Rozporzgdzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadawiania obiektéw budowlanych , Dz.U. Poz.
463) warunki posadowienia zakwalifikowano do drugiej kategorii geotechnicznej o
prostych warunkach gruntowych.

Przewody uktada¢ na odpowiednio przygotowanym podtozu , w zaleznosci od
warunkéw stwierdzonych podczas robot ziemnych nalezy zastosowac
nastepujgce posadowienie rur :

- przy gruntach piaszczystych , zwirowo — piaszczystych , piaszczysto —
gliniastych , gliniasto — piaszczystych , rury posadowi¢ na gruncie rodzimym;

- przy gruntach zbitych ( ity, gliny ) gruntach nasypowych z gruzu nalezy rury
posadowi¢ na podsypce piaskowej lub zwirowej o grubosci 15 cm.

4.2. Kanalizacja deszczowa

przed rozpoczeciem robot nalezy zgtosi¢ ich rozpoczecie do gestorow mediow i
instytucji wymienionych w Opinii ZUDP,

wykopy wykona¢ jako wasko-przestrzenne o szerokosci dna 60 do 80cm lub w
miare mozliwosci jako skarpowe o nachyleniu skarp 1: 0.67,

przewod nalezy utozyé na podsypce zwirowej o grubosci 15 cm, zageszczonej
przy pomocy wibratora powierzchniowego,

wykop nalezy wykona¢ recznie w miejscach skrzyzowan z innym uzbrojeniem

podziemnym,



rurociggi uktadac na podsypce piaskowej oraz stosowac zasypke grubosci 15 cm,

rurociggi wykonaé z rur PVC SN8 o $ciance jednorodnej,

studnie wykona¢ z elementow z tworzywa sztucznego @ 600mm z wikazami

zeliwnymi typu ciezkiego z wypetnieniem betonowym o nosnosci 40t

studnie posadowi¢ na chudym betonie gr. 15cm,

wpusty deszczowe wykonaé z elementéw betonowych B 45 [0 500mm i krat
zeliwnych 40t (osadnik wpustu posadowi¢ na chudym betonie gr. 15¢cm),

przy zasypywaniu wykopow nalezy zwréci¢ szczegblng uwage na staranne,
warstwowe zageszczenie wykopow do wskaznika zageszczenia = 0,99
(zaleca sie badanie wskaznika zageszczenia gruntu dla kazdego przesta

kolektora deszczowego),

Element rozsgczajacy systemu stanowi zbiornik retencyjno - rozsaczajacy
(rys. nr 3; 4; 5) z otworami [1 20mm (51 szt.) nawierconymi na cato$ci obwodu w
odstepach 15 cm oraz otwory w dnie zbiornika 0 20mm (16 szt.) w réwnym
promieniu od srodka geometrycznego dna zbiornika.
Otwory nalezy obsypac¢ otoczakami [ 32 - 63mm i zabezpieczy¢ geowtdkning
(rys. nr 3; 4; 5).

Wykonane roboty nalezy poddac inwentaryzacji geodezyjnej.

Na etapie robot moze zaistnie¢ koniecznos¢ przerobienia niektorych mediow
(wod — kan).

Z uwagi na mozliwosc¢ zaistnienia licznych kolizji na trasie rob6t proponuje sie
prowadzenie prac w kolejnosci od najwyzej potozonych odcinkéw do odcinkdw

potozonych najnizej.

UWAGA! CALOSC ROBOT RZED ZASYPANIEM ZGtOSIC DO ODBIORU
GESTOROWI SIECI



4.3. Osadniki zawiesiny mineralnej

Przeznaczenie

Osadniki zawiesiny mineralnej typoszereg OZM ZP to urzadzenia
przeptywowe do zabudowy w gruncie przeznaczone do zatrzymywania substancji
tatwo opadalnych oraz substancji ropopochodnych odprowadzanych do odbiornika w
sytuacjach awaryjnych wyciekow. Urzadzenia tego typu znajdujg zastosowanie w
oczyszczaniu wod deszczowych i roztopowych oraz wodd technologicznych w
miejscach, gdzie istnieje duze prawdopodobienstwo wycieku substancji
ropopochodnej t.j. parkingéw, sktadow magazynowych, placéw przetadunkowych,
punktéw dystrybucji paliw oraz warsztatbw samochodowych, myjni recznych i

automatycznych.

Zasada dziatania

Zasada dziatania osadnikow zawiesiny mineralnej OZM ZP oparta jest na
grawitacyjnym zjawisku sedymentaciji i flotacji. Zastosowanie w przypadku tego
urzgdzenia zamkniecia ptywakowego pozwolito uzyskac¢ dodatkowg przestrzen do
zatrzymania substancji olejowych. Oczyszczanie sciekOw przebiega dwustopniowo,
w komorze osadowej nastepuje sedymentacja czesci statych oraz zawiesiny.
Sedymentacje czastek statych umozliwia spowolnienie przeptywu sciekow przez
urzadzenie. Im diuzszy czas przeptywu tym lepsze efekty i sprawnos¢ dobranego
osadnika. Dlatego tez najlepsze rezultaty otrzymuje sie przy diugich urzadzeniach o
przeptywie poziomym. Doptywajgce Scieki czesto charakteryzujg sie przeptywem
turbulentnym, ktory ztagodzony moze zosta¢ w osadniku. Dodatkowo doptyw na
wstepie kierowany jest deflektorem pod powierzchnie sciekéw, co powoduje
polepszenie warunkéw osiadania. W czesci separacyjnej substancje ropopochodne
flotujg ku powierzchni cieczy tworzac warstwe “filmu” olejowego, a oczyszczone

Scieki odprowadzane sg do kanalizacji przez zasyfonowany odptyw

Budowa

Konstrukcje osadnika zawiesiny mineralnej z zamknieciem ptywakowym
stanowi monolityczny, zelbetowy zbiornik o przekroju kotowym, prostokatnym lub
owalnym, z otworem na wlocie oraz stalowg rurg wylotowg do podigczenia
kanalizacji. Wysokos¢ zbiornika regulowana jest poprzez kregi nadbudowy lub
nadstawki matej srednicy. Otwor do podigczenia rury doptywowej wyposazony jest w
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uszczelke Forsheda, zapewniajgca szczelne i elastyczne poditgczenie. Wewnetrzne
wyposazenie osadnika wykonane jest ze stali nierdzewnej. Na doptywie znajduje sie
deflektor kierujacy, odpowiedzialny za rownomierny i laminarny przeptyw.

Mechanizm do separacji substancji ropopochodnych wyposazony jest w odpowiednio
wytarowany ptywak, ktéry w chwili przekroczenia granicznej ilosci zanieczyszczen
opada do gniazda z uszczelkg zamykajgc odptyw, uniemozliwiajgc tym samym ska-
zenie odbiornika. Standardowym wyposazeniem kazdego urzadzenia jest pionowy
kanat do poboru probek w odptywie.

Monta z

W przypadku posadowienia separatora na gruntach nosnych nie ma
koniecznos$ci specjalnego przygotowania fundamentu. W gruntach o ograniczonej
nosnosci w przygotowanym wykopie nalezy wykona¢ fundament, np. z betonu B20 o
grubosci ok. 20 cm. Podbudowa ta musi spetnia¢ warunki statyczne, powinna by¢
wypoziomowana oraz szersza od podstawy zbiornika o 20 cm. Zbiornik separatora w
przypadku wystepowania niekorzystnie wysokiego poziomu woéd gruntowych, nalezy

zakotwi¢ do fundamentu wg zalecenh producenta.

Eksploatacja

Oferowane osadniki zawiesiny mineralnej z zamknieciem ptywakowym
spetniajg warunki okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie
warunkéw jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekow do wod lub do ziemi, a
producent gwarantuje staty stopien oczyszczania dla catego przeptywu w odniesieniu
do zawiesiny ogdlnej i substancji ropopochodnych. Podczas uzytkowania urzadzenia
nalezy jednak dokonywac regularnych przegladéw, ktorych czestotliwosé okreslana
jest doswiadczalnie na podstawie ilosci i rodzaju doprowadzanych $Sciekow.
Zgromadzone w osadniku zanieczyszczenia nalezg do grupy odpadéw

niebezpiecznych, dlatego ich usuniecie nalezy powierzy¢ koncesjonowanej firmie.



Karta katalogowa osadnika



4.4 Obliczenia ilosci wod opadowych i roztopowych

Oblicze n dokonano korzystaj ac z poni zszych wzorow:

1) Sekundowa wielko$¢ sptywu:

Qs=aqxFxyxe

gdzie:
Qs - sekundowa wielkos¢ sptywu (I/s)
g - natezenie deszczu miarodajnego o okreslonym prawdopodobienstwie

wystgpienia i czasie trwania rownym czasowi sptywu (I/s/ha)

F - powierzchnia sptywu odwadnianego terenu (ha)
1) - wspotczynnik sptywu powierzchniowego (-)
¢ - wspotczynnik opdznienia sptywu (-)

2) Maksymalna godzinowa wielko$¢ sptywu
Qmax.h. = (Qmax,s, XtX 60) . 1000

gdzie:

Qmaxh. — Maksymalna godzinowa wielko$¢ sptywu (m*/h)
Qmaxs. — Maksymalna sekundowa wielkos¢ sptywu (I/s)

t —  czas trwania deszczu (min)

3) Maksymalna roczna wielko$¢ sptywu

Qmaxr. = Hmaxr. X F X @

gQ(?nZalxer —  maksymalna roczna wielko$é sptywu (m?/r)
Hmaxr. —  maksymalny opad roczny (m/r)

F —  powierzchnia splywu odwadnianego terenu (m?)
W —  wspotczynnik sptywu powierzchniowego (-)

4) Sredniodobowa wielko$¢ sptywu

Qs’r.d = Qmax,r, : 365
gdzie:
Qsa. —  $redniodobowa wielko$é¢ sptywu (m®/d)

Qmaxr. — Maksymalna roczna wielko$é sptywu (m°/r)



OBLICZENIA:

Zatozenia do obliczen:
- natezenie deszczu miarodajnego o okreslonym prawdopodobienstwie wystgpienia i

czasie trwania rownym czasowi sptywu (I/s/ha), przyjeto:

— Omax = 130 I/s/ha

— Qobl = 15 I/s/ha

- wspotczynnik opdznienia sptywu (@) — z uwagi na niewielkg powierzchnie
odwadnianych zlewni — ponizej 1 ha, pominieto obliczenie wspoétczynnika opdznienia
-SF():;))/;V(;] ’roczny (m/r) — przyjeto: 765 mm (na podstawie komentarza do mapy

hydrograficznej arkusz 403.3 Chodziez — dla posterunku opadowego Chodziez)
- czas trwania deszczu (min) — przyjeto: 10 min

* dla deszczu nawalnego

e dla deszczu obliczeniowego

Sekundowa Sekundowa Maksymalna Maksymalna Srednio-
wielko$¢ wielko$¢ godzinowa roczna dobowa
Miejsce splywu splywu wielkosé wielkosé wielko$é
wprowadzania splywu sptywu splywu
$ciekow do
ziemi
Qobl.s (15 I/s/ha) Qmax.s (130 l/s/ha) Qmax.h Qmax.r Qér.d
[I/s] [I/s] [m3/h] [m3/r] [m3/d]
zbiornik ZR1 0,97 8,42 5,05 495,72 1,36
zbiornik ZR2 0,46 3,98 2,39 234,09 0,64
zbiornik ZR3 0,31 2,69 1,61 158,36 0,43

Obliczenia ilo sci $ciekow deszczowych wyptywaj acych przez otwory
rozs aczajace studni przy deszczu nawalnym o nat  ezeniu q = 130 l/s/ha
Zastosowano wzoOr na wyptyw cieczy ustalony, swobodny przez otwor.

Qrozs,=VXFX[3XGXk

predkos¢ wyptywu — V wynosi 4,4 m/s (zatozono zwierciadtio wody 1,0 m ponad
otwory rozsaczajace)

powierzchnia 1 otworu — F wynosi 0,00031 m?

wspotczynnik predkosci - a przyjeto 0,80

wspotczynnik kontrakcji — B przyjeto 0,53

ilos¢ otworéw — k wynosi 57

Otrzymano odptyw wod deszczowych przez otwory studni przy deszczu nawalnym o
natezeniu g = 130 I/s/ha:
Orozs. =32,91/s
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Sprawdzenie zdolno $ci rozs gczajacej gruntu wokét studni retencyjno —
rozs aczajacej
de. rozs. = I:W x k

- powierzchnia whasciwa ztoza mineralnego Fy wynosi 16,91 m?
- wsp6tczynnik filtracji k przyjeto dla zwiréw czystych 2,0 x 107

Otrzymano zdolnosc¢ rozsaczajgca gruntu wynosi:
de. rozs. = 33,8 I/S

a wiec wiekszg niz odptyw wod deszczowych przez otwory studni rozsaczajace;.

2d. rozs. 2 Orozs.
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