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D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep

1.1 Przedmiot szczego6towej specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania doty-
czgce wykonania przebudowy drogi dojazdowej do pdl, w m. Konstantynowo, gm.
Chodziez, zlokalizowanej na czesci dziatki nr 110.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetar-
gowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST

1.3.1 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji nalezy rozumie¢ i stosowac¢ w po-
wigzaniu z innymi Specyfikacjami Technicznymi, ktore dotyczg w/w robdt i zostaty
wymienione w spisie tresci dokumentacji budowlane;.

1.4 Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujgco:

(1) Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow
oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z pro-
wadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

(2) Dziennik budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt,z ponume-
rowanymi stronami, stuzgcy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykony-
wania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw roboét, przeka-
zywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru,
Wykonawcg i projektantem.

(3) Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

(4) Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontrak-
tu.

(5) Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awa-
ryjnymi i pasami dzielgcymi jezdnie.

(6) Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potgczenia.

(7) Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong
drogi i skarpami rowow.

(8) Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

(9) Kosztorys ofertowy - wyceniony kompletny kosztorys Slepy.

(10) Kosztorys slepy - opis robdt w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

(11) Ksigega obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponu-
merowanymi stronami stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokony-
wanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w
ksiedze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

(12) Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane
przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwig-
zanych z oceng jakosci materiatdw oraz robat.

(13) Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z do-
kumentacjg projektowg i specyfikacjami, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
(14) Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania i roz-
ktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki
dla ruchu.



a) Warstwa Scieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikdéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg scieralng a pod-
budowg, zapewniajgca lepsze roziozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie
ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierownosci odbu-
dowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

(15) Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie piono-
wego przekroju w osi drogi.

(16) Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczo-
ny do umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez
obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych
ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

(17) Pobocze - czesc¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania
sie pojazdow, umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do
ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
(18) Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gteboko-
$ci przemarzania.

(19) Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robot
lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.5 Ogdélne wymagania dotyczace robét

1.5.1 Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgod-
nos$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.2 Wykonawca powinien utrzymywaé roboty do czasu koncowego odbioru.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa Iub jej
elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru. Jezeli
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie budowli drogowej w zado-
walajgcym stanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczgé roboty
utrzymaniowe nie pdzniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przeciw-
nym razie Inspektor Nadzoru moze natychmiast zatrzymac roboty.

1.6 Dokumentacja projektowa

1.6.1 Niniejsze SST sg opracowane na podstawie dokumentacji projektowej w sktad
ktérej wchodzg nastepujgce opracowania:

a) cze$¢ opisowa,

b) czes¢ rysunkowa.

1.6.2 Wykonawca otrzyma od Zamawiajgcego jeden egzemplarz dokumentacji pro-
jektowej.

1.6.3 Wszelkie zmiany w dokumentacji projektowej powinny by¢ wprowadzone na
pismie i autoryzowane przez Inspektora Nadzoru.

1.6.4 Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty powinny by¢é zgodne z
dokumentacjg projektowg oraz z SST.

1.6.5 Cechy materiatéw i elementow budowli drogowej powinny by¢ jednorodne i
wykazywac bliskg zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami albo z wartosciami $red-
nimi okreslonego przedziatu toleranc;ji.

1.6.6 W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie sg w petni zgodne z dokumentacjg
projektowg lub specyfikacjami i wptyneto to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu ro-
bot, to takie materiaty i roboty powinny by¢ odrzucone.

1.7 Koordynacja dokumentéw przetargowych.

1.7.1 Dokumentacja projektowa, specyfikacje, warunki kontraktu i wszystkie dodat-
kowe dokumenty dostarczone Wykonawcy przez Zamawiajgcego, sg istotnymi ele-



mentami kontraktu (umowy) i jakiekolwiek wymaganie wystepujgce w jednym z tych
dokumentow jest tak samo wigzace, jak gdyby wystepowato ono we wszystkich do-
kumentach.

1.7.2 W przypadku rozbieznosci, wymiary okreslone liczbg sg wazniejsze od wymia-
réw okreslonych wedtug skali rysunku, a poszczegolne dokumenty powinny by¢ trak-
towane, pod wzgledem waznosci, w nastepujgcej kolejnosci, od najbardziej waz-
nych :

a) Szczegodtowe specyfikacje techniczne,

b) Dokumentacja projektowa,

1.7.3 Wykonawca nie moze wykorzysta¢ na swojg korzys¢ jakichkolwiek wyraznych
btedéw lub brakéw w dokumentaciji projektowej albo w specyfikacjach. W przypadku,
gdy Wykonawca wykryje takie btedy lub braki, to powinien natychmiast powiadomié
o tym Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru wprowadzi niezbedne zmiany lub uzu-
petnienia.

1.8 Przestrzeganie prawa i odpowiedzialnosé wobec prawa.

1.8.1 Wykonawca ma obowigzek zna¢ wszystkie ustawy i zarzgdzenia wtadz cen-
tralnych, zarzadzenia wtadz lokalnych oraz inne przepisy, instrukcje oraz wytyczne,
ktére w jakikolwiek sposob sg zwigzane z realizacjg robot lub mogg wptywac na spo-
s6b przeprowadzenia robét.

1.8.2 W czasie prowadzenia rob6ot Wykonawca powinien przestrzegaé i stosowac
wszystkie przepisy wymienione w ust. 1.

1.9 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej.

1.9.1 Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszcze-
niem wtasnosci publicznej oraz prywatne;.

1.9.2 Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robo6t lub bra-
kiem koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszcze-
nie wkasnosci publicznej lub prywatnej to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub od-
tworzy uszkodzong witasno$¢. Stan uszkodzonej lub naprawionej wtasnosci powinien
by¢ nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

1.9.3 Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obstugujgce urzgdzenia pod-
ziemne i nadziemne o prowadzonych robotach i spowoduje przeprowadzenie przez
te instytucje wszystkich niezbednych adaptaciji i innych koniecznych robot w obrebie
terenu budowy w mozliwie najkrotszym czasie, nie diuzszym jednak niz w czasie
przewidzianym harmonogramem tych robot. Wykonawca okaze wspotprace i utatwi
przeprowadzenie wymienionych robaot.

1.9.4 Zaktada sie, ze Wykonawca zapoznat sie z zakresem rob6t wymienionych w
pkt. 1.3 i uwzglednit ich przeprowadzenie planujgc swoje roboty.

1.9.5 Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien podjg¢ wszystkie nie-
zbedne kroki majgce na celu zabezpieczenie instalacji i urzgdzen podziemnych oraz
nadziemnych przed ich uszkodzeniem w czasie realizacji robot.

1.9.6 W przypadku przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca natychmiast
powiadomi odpowiednig instytucje uzytkujgcg lub bedgcg wiascicielem instalacji, a
takze Inspektora Nadzoru. Wykonawca bedzie wspodtpracowat w usunieciu powstatej
awarii z odpowiednimi stuzbami specjalistycznymi.

1.9.7 Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i urzgdzeh podziemnych nie wykazanych
na planach i rysunkach dostarczonych Wykonawcy przez Zamawiajgcego i powstate
bez winy lub zaniedbania Wykonawcy zostang usuniete na koszt Zamawiajgcego. W
pozostatych przypadkach koszt naprawy uszkodzen obcigza Wykonawce.

1.10 Ochrona srodowiska.

1.10.1Wykonawca ma obowigzek znacC i stosowaC w czasie prowadzenia robot
wszystkie przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.



1.10.2W szczegolnosci Wykonawca powinien zapewni¢ spetnienie nastepujgcych
warunkow:

a) Miejsca na sktadowiska powinny by¢ tak wybrane, aby nie powodowac zniszczen
w Srodowisku naturalnym.

b) Powinny zostac podjete odpowiednie srodki zabezpieczajgce przed:

— zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami, paliwem, olejami, mate-
riatami bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,

— Zzanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

— przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,

— mozliwoscig powstania pozaru.

c) Praca sprzetu budowlanego uzywanego podczas realizacji robot nie moze powo-
dowac zniszczenh w srodowisku naturalnym poza pasem prowadzonych robét.
1.10.3O0pftaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm, okreslonych w
odpowiednich przepisach dotyczgcych ochrony srodowiska, obcigzajg Wykonawce.
1.11  Utrzymanie ruchu publicznego przez budowe.

1.11.1Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na istniejgcej
drodze, na ktérej prowadzone sg roboty.

1.11.2Ruch publiczny moze byc¢ skierowany zaakceptowang trasg objazdowg lub dla
zapewnienia ruchu moze by¢ wykorzystana cze$¢ jezdni, na ktorej nie bedg prowa-
dzone roboty.

1.11.3W czasie wykonywania rob6t Wykonawca ustawi i bedzie obstugiwat wyma-
gane znaki drogowe i elementy zabezpieczenia ruchu, zapewniajgc w ten sposob
bezpieczenstwo ruchu pojazddéw i pieszych.

1.11.4W przypadku zastosowania ruchu jednokierunkowego, wahadtowego, Wyko-
nawca powinien zapewni¢ odpowiednig liczbe oséb z chorggiewkami lub tymczaso-
w3 sygnalizacje swietlng do kierowania ruchem.

1.11.5Utrzymanie ruchu publicznego przez teren budowy nie podlega odrebnej za-
pfacie i przyjmuje sie, ze jest wigczone w cene.

112 Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy.

1.12.1Podczas realizacji robét Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkich prze-
pisow dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca
ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebez-
piecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

1.12.2Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce oraz
sprzet dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na terenie budowy oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

1.12.3Wykonawca powinien zapewni¢ i utrzymywac¢ w odpowiednim stanie urzgdze-
nia socjalne dla personelu prowadzgcego roboty objete kontraktem.

2. Materialy

2.1 Zrédta zaopatrzenia w materialy i wymagania jakosciowe.

2.1.1 Wszystkie materiaty uzyte do rob6t powinny by¢ pobrane przez Wykonawce
ze zrodet przez niego wybranych. Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inspektora
Nadzoru o proponowanych zrédtach materiatbw mozliwie jak najszybciej, aby umoz-
liwi¢ kontrole materiatow przed rozpoczeciem robot.

2.1.2 Materiaty mogg byc¢ pobierane tylko ze Zrodet zaakceptowanych przez Inspek-
tora Nadzoru.

2.1.3 Jezeli materiaty z zaakceptowanego uprzednio zrédta sg niejednorodne lub o
niezadowalajgcej jakosci, Wykonawca powinien zmieni¢ zrodto zaopatrzenia w mate-
riaty.



2.2 Kontrola materiatéw.

2.2.1 Wszystkie materiaty przewidziane do uzycia podczas budowy bedg przed do-
puszczeniem do robot podlega¢ badaniom i ewentualnej dyskwalifikacji przy stwier-
dzeniu niezadowalajgcej jakosSci.

2.2.2 Jakiekolwiek roboty, do ktérych uzyto nie badanych materiatéw, bez zgody In-
spektora Nadzoru, bedg traktowane jako wykonane na ryzyko Wykonawcy. Materiaty
o niewtasciwych cechach zostang usuniete i wymienione na wtasciwe na koszt Wy-
konawcy.

2.2.3 Jezeli nie wskazano inaczej, wszystkie odsytacze do norm, specyfikacji, in-
strukcji i wytycznych zawarte w kontrakcie dotyczg ich wydania aktualnego w dniu
ogtoszenia przetargu.

2.2.4 Probki materiatdw powinny by¢ pobierane przez Wykonawce, z zastosowa-
niem urzgdzen zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru i z takg czestotliwoscia,
jak okreslono w specyfikacjach. W catym czasie trwania robét Wykonawca powinien
utrzymywacé personel przeszkolony w zakresie pobierania probek.

2.3 System kontroli materialéw prowadzony przez Wykonawce.

2.3.1 Dane ogdlne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatow.
Wykonawca powinien zapewnié¢ odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel,
sprzet, zaopatrzenie wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materiatow i robot. System kontroli prowadzony przez Wykonawce powinien byc¢ za-
twierdzony przez Inspektora Nadzoru.

2.3.2 Badania.

Badania powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami polskich norm. Wy-
konawca powinien przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami
badan jak najszybciej po ich zakonczeniu. Wyniki badan powinny by¢ przekazywane
Inspektorowi Nadzoru na formularzach dostarczonych przez Inspektora Nadzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

2.3.3 Raporty z badan.

Wykonawca powinien przechowywac¢ kompletne raporty ze wszystkich badan, i in-
spekcji, i udostepnic je na zyczenie Zamawiajgcemu.

2.3.4 Optata za badania.

Wykonawca zobowigzany jest do zorganizowania i prowadzenia systemu kontroli
materiatéw i robot, wigczajgc w to pobieranie prébek, badania i inspekcje w ramach
kosztéw wliczonych do ceny jednostkowej poszczegdlnych robét.

2.4 Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru.

2.4.1 Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowa-
dzonego przez Wykonawce, ocenia zgodno$¢ materiatow i robét z wymaganiami
specyfikacji na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce. Ponad-
to moze on przeprowadzac¢ niezalezne badania i inspekcje w celu okreslenia przy-
datnosci materiatéw do robét.

2.4.2 Jezeli okaze sie konieczne przeprowadzenie przez Inspektora Nadzoru badan
materiatdw w przypadku gdy badania Wykonawcy zostaty uznane za niewazne, to
catkowitym kosztem tych badan zostanie obcigzony Wykonawca i koszty te zostang
potrgcone z biezgcych ptatnosci za okreslone roboty bedgce przedmiotem badan.
2.4.3 Niezalezne badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru poza systemem
kontroli Wykonawcy, wykonywane w ramach biezgcej kontroli robot, do jakos$ci kto-
rych Inspektor Nadzoru nie ma zastrzezen, bedg optacane w cato$ci przez Zamawia-

jacego.



2.5 Atesty.

2.5.1 Przed wykonaniem badan jakosci materiatow przez Wykonawce Inspektor
Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajgce atest stwierdzajacy ich pet-
ng zgodnos¢ z warunkami kontraktu.

2.5.2 W przypadku materiatéw, dla ktérych atesty sg wymagane przez warunki kon-
traktu kazda partia dostarczona do robo6t powinna posiadaé atest okreslajgcy w spo-
sob jednoznaczny jej cechy.

2.5.3 Produkty przemystowe powinny posiada¢ atesty wydane przez producenta,
poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw
tych badan powinny by¢ dostarczone do Inspektora Nadzoru na jego zyczenie.

2.6 Przechowywanie materiatéw.

2.6.1 Materiaty powinny by¢ przechowywane w sposob zapewniajgcy zachowanie
ich jakosci i przydatnoéci do robét. Sktadowane materiaty, jezeli nawet byty badane
przed rozpoczeciem przechowywania, mogg by¢ powtérnie badane przed wigcze-
niem do robo6t. Skfadowanie powinno by¢ prowadzone w sposob umozliwiajgcy in-
spekcje materiatow.

2.6.2 Sktadowanie materiatdw moze odbywac sie w pasie drogowym, miejscach za-
aprobowanych przez Inspektora Nadzoru. Dodatkowe powierzchnie poza pasem
drogowym, jesli okazg sie konieczne, powinny by¢ uzyskane przez Wykonawce na
jego koszt.

2.6.3 Wszystkie miejsca czasowego skltadowania materiatow i lokalizacji wytworni
powinny by¢ po zakonczeniu robot doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwot-
nego stanu, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, bez dodatkowych
opfat ze strony Zamawiajgcego.

2.6.4 Poszczegdlne grupy, podgrupy i asortymenty kruszyw powinny pochodzi¢ z
jednego zrédta. Wielko$¢ i czestotliwos¢ dostaw powinna zapewni¢ mozliwos¢ zgro-
madzenia, uprzednio uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru, na sktadowiskach za-
pasow.

2.6.5 Transport i sktadowanie kruszywa powinny odbywac¢ sie¢ w warunkach zabez-
pieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami. Na sktadowiskach powinny by¢ wyznaczone drogi o pa-
rametrach zapewniajgcych swobodny przejazd tadowarek i $rodkéw transportu. Kru-
szywo nalezy skladowac oddzielnie wedtug przewidzianych w receptach asortymen-
tow i frakcji oraz w zasiekach uniemozliwiajgcych wymieszanie sie sgsiednich pryzm.
Zaleca sie, by frakcje drobne, ponizej 4 mm, byly chronione przed opadami plande-
kami lub przez zadaszenie. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i do-
brze odwodnione tak, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie
skltadowania. Warunki sktadowania oraz lokalizacja i parametry techniczne sktado-
wiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

2.6.6 Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w
urzgdzenia grzewcze i zabezpieczone przed dostepem wody i zanieczyszczen. Do-
puszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikow
stalowych. Ogodlna objetos¢ zbiornikédw powinna umozliwi¢é magazynowanie lepisz-
cza potrzebnego dla 15-dniowej produkcji otaczarni. Warunki przechowywania nie
mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Zabrania sie pod-
grzewania zbiornikdw na lepiszcze bezposrednio ptomieniem.



3. Sprzet

3.1 Do wykonania robo6t nalezy stosowac sprzet okreslony w szczegdtowych spe-
cyfikacjach technicznych poszczegdlinych rodzajow robot.

3.2 Sprzet powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym
w SST i powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.3  Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wyko-
nawca powinien rowniez dysponowac sprawnym sprzetem rezerwowym umozliwiaja-
cym prowadzenie robot w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

3.4 Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zacho-
wania wymagan jakosciowych zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane
i nie dopuszczone do robdt.

4. Transport

41 Wykonawca powinien dostosowac sie do obowigzujgcych ograniczen obcig-
zen osi pojazdow podczas transportu materiatdw na drogach publicznych poza gra-
nicami terenu  budowy okreslonymi w kontrakcie. Specjalne zezwolenia na uzycie
pojazdow o ponadnormatywnych obcigzeniach osi, o ile zostang uzyskane przez
Wykonawce od odpowiednich wiadz, nie zwalniajg Wykonawcy od odpowiedzialno-
$ci za uszkodzenia drog, ktére mogg by¢ spowodowane ruchem tych pojazdéw.

4.2 \Wykonawca nie moze uzywac pojazdéw o ponadnormatywnych obcigzeniach
osi na istniejgcych ani na wykonanych konstrukcjach nawierzchni w obrebie granic
terenu budowy.

4.3 Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodo-
wane ruchem budowlanym i powinien naprawic¢ lub wymieni¢ wszystkie uszkodzone
elementy na wiasny koszt, w sposoéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5. Wykonanie robét

5.1 0Ogodblne zasady wykonania robét.

Roboty nalezy wykona¢ z nalezytg starannoscig i zgodnie z postanowieniami niniej-
szych SST. Szczegdétowe zasady wykonania robot zostaty okredlone w szczegoto-
wych specyfikacjach technicznych poszczegolnych rodzajow robét.

5.2 Tablice informacyjne.

5.2.1 Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy i zainstaluje 3 tablice
informacyjne. Kazda z tablic bedzie podawata podstawowe informacje o budowie.
Tre$¢ informaciji i miejsce ustawienia tablic powinny by¢ zatwierdzone przez Inspek-
tora Nadzoru.

5.2.2 Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie,
przez caty okres realizacji robét. Koszt utrzymania tablic informacyjnych obcigza
Wykonawce.

5.3 Zabezpieczenie terenu budowy.

5.3.1 Dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego oraz osob zatrudnionych na te-
renie budowy Wykonawca ma obowigzek wykonac¢ lub dostarczyc¢, a takze zapewni¢
obstuge wszystkich tymczasowych urzgdzenh zabezpieczajgcych takich jak : ptoty za-
pory, znaki, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty oraz zatrudnia dozorcéw.

5.3.2 Wykonawca zapewni odpowiednie oswietlenie w nocy tych zapor i znakdw,
dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

5.3.3 Wszystkie znaki, zapory i urzgdzenia zabezpieczajgce powinny by¢ zatwier-
dzone przez Inspektora Nadzoru przed ich ustawieniem.



6. Kontrola jakosci robét

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét.

6.1.1 W czasie wykonania robét Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne
pomiary i badania kontrolne i dostarczac ich wyniki Inspektorowi Nadzoru.

6.1.2 Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z
czestoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci robot lecz nie rzadziej niz
wskazano w odpowiednich punktach specyfikaciji.

6.1.3 Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i
elementow robot bedg oparte na osgdzie inzynierskim. Inspektor Nadzoru uwzgledni
wszystkie fakty zwigzane z rozwazang kwestig, rozrzuty normalnie wystepujgce przy
produkcji i badaniach materiatdw drogowych, doswiadczenia z przeszitosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie, wtgczajgc
wszelkie uwarunkowania sformutowane w kontrakcie, wymagania specyfikacji, a
takze normy i wytyczne panstwowe.

6.1.4 Inspektor Nadzoru jest upowazniony do inspekcji wszystkich robét i kontroli
wszystkich materiatdw dostarczonych na budowe lub na niej produkowanych, wtg-
czajgc przygotowanie i produkcje materiatéw. Inspektor Nadzoru odrzuci wszystkie
te materiaty i roboty, ktdre nie spetniajg wymagan jakosciowych okreslonych w pro-
jekcie i specyfikacjach.

6.1.5 Inspektor Nadzoru dokonuje oceny jakosciowej i ilosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikéw badan oraz wnikliwej ocenie wizualnej wyko-
nanych robét. Ocena ta moze by¢ dokonana przy wspétudziale przedstawiciela labo-
ratorium Inspektora Nadzoru.

6.2 Dziennik budowy.

6.2.1 Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do zakonczenia
Kontraktu.

6.2.2 Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzuja-
cymi przepisami spoczywa na kierowniku budowy.

6.2.3 Do dziennika budowy wpisuje sie:

a) date dostarczenia dokumentac;ji projektowe;j,

b) uzgodnienie przez Zamawiajgcego planu organizacji rob6t oraz harmonograméw,
c) date przekazania terenu budowy Wykonawcy,

d) uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

e) daty rozpoczecia i zakonczenia poszczegdélnych elementow robot,

f) daty zarzgdzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

g) daty odbioréw,

h) wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

i) dane dotyczgce pobierania probek,

j) wnioski i zalecenia projektanta,

k) zgtoszenie zakonczenia robot,

[) warunki pogodowe,

m)inne istotne informacje o przebiegu robot.

6.2.4 Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy
powinny by¢ przedtozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

6.2.5 Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca pod-
pisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

6.2.6 Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru o usto-
sunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong kontraktu i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robot.



6.3 Ksiega obmiaru.

6.3.1 Ksiega obmiaru jest dokumentem obowigzujgcym do zapisywania i wyliczania
ilodci wykonanych robot.

6.3.2 Podstawowe zasady obmiaru podano w punkcie 7. niniejszej specyfikacji.

6.4 Pozostate dokumenty budowy.

Do dokumentow budowy zalicza sig, oprécz dziennika budowy i ksiegi obmiaru, na-
stepujgce dokumenty:

a) protokoty przekazania terenu Wykonawcy,

b) umowy administracyjne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno - prawne,

c) protokoty odbioru robdt,

d) wyniki badan i pomiaréw, atesty.

6.5 Przechowywanie dokumentéw budowy.

6.5.1 Dokumenty budowy powinny by¢ przechowywane na terenie budowy w miej-
scu odpowiednio zabezpieczonym.

6.5.2 Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy powinno spowodowacé jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

6.5.3 Zaginiecie dziennika budowy, zwigzane z celowym ukryciem dowoddéw, mé-
wigcych o przyczynach zaistniatych wypadkow albo zagrozenia zycia lub mienia po-
winno spowodowac natychmiastowe powiadomienie wtasciwych organow.

7. Obmiar robot

7.1 Zasady obmiaru.

7.1.1 Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w jednostkach kosztorysowych
elementow rozliczeniowych.

7.1.2 llosci robdt okreslone w wycenionym sSlepym kosztorysie majg charakter sza-
cunkowy i nie bedg przyjmowane jako wtasciwe i prawidtowe ilosci robot podlegajgce
zapfacie. Ptatnosci bedg dokonywane na podstawie rzeczywistego obmiaru prowa-
dzonego w czasie postepu robaot.

7.1.3 Ewentualne btedy wystepujgce w Slepym kosztorysie nie zwalniajg Wykonaw-
cy od obowigzku wykonania catosci niezbednych prac. Korekta btednych liczb na-
stgpi na podstawie dodatkowego uzgodnienia miedzy Wykonawcg i Inspektorem
Nadzoru.

7.2 Zasady okreslania ilosci robét.

7.2.1 Wszystkie pomiary dtugosci, stuzgce do obliczeh pola powierzchni robét, bedg
wykonane w poziomie.

7.2.2 Do obliczenia objetosci robot ziemnych nalezy stosowa¢ metode przekrojéw
poprzecznych.

7.3 Urzadzenia pomiarowe.

7.3.1 Wszystkie urzadzenia pomiarowe, stosowane w czasie obmiaru robét powinny
by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

7.3.2 Urzadzenia pomiarowe zostang dostarczone przez Wykonawce. Dotyczy to
réwniez szablonow (tat) wykorzystywanych do sprawdzenia prawidtowosci ksztattu
korpusu ziemnego.

7.3.3 Wszystkie urzgdzenia pomiarowe powinny by¢ przez Wykonawce utrzymywa-
ne w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4 Podstawowe zasady i czas przeprowadzania obmiaru.

7.4.1 Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia powinny by¢ wy-
konane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

7.4.2 Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci powinny by¢ uzupetnio-
ne odpowiednimi szkicami, umieszczonymi na karcie ksiegi obmiaru. W razie braku



miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksiegi ob-
miaru.

7.4.3 Obmiary powinny by¢ przeprowadzone w obecnosci Inspektora Nadzoru.

7.4.4 W przypadku robot nadajgcych sie do obmiaru w kazdym czasie, niezaleznie
od ich postepu, obmiaru dokonuje sie:

a) w przypadku miesiecznego fakturowania,

b) w przypadku zakonczenia danego rodzaju (asortymentu) robaot,

c) w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach,

d) w przypadku zmiany Wykonawcy robot.

7.4.5 Obmiar rob6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

7.4.6 Obmiar robot podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

8. Odbioér robét

8.1 Ogodlne zasady odbioru robét

8.1.1 Dokonujacy odbioru robét ocenia jakos¢ i ilo$¢ robot na podstawie przedtozo-
nych dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw po wnikliwej ocenie wizualnej wyko-
nanych robat.

8.1.2 W przypadku, gdy wedtug oceny dokonujgcego odbioru, wykonane roboty pod
wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu wykonywanych roboét nie
sg gotowe do odbioru Zamawiajgcy w porozumieniu z Wykonawcg i Inspektorem
Nadzoru wyznacza ponowny termin odbioru.

8.1.3 Dokumentem potwierdzajgcym dokonanie odbioru jest protokdt sporzgdzony
wedtug wzoru okreslonego przez Zamawiajgcego (wg instrukcji DP-T 14 wzér nr 9
dla odbiorow koncowych i wzor nr 9a dla odbioréw ostatecznych), a w przypadku ro-
bot ulegajgcych zakryciu zapis do dziennika budowy.

8.1.4 Wszystkie zarzadzone przez dokonujgcego odbioru roboty poprawkowe po-
winny by¢ zestawione wedtug wzoru nr 10 Instrukcji DP-T 14.

8.2 Odbidr robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

8.2.1 Polega on na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktore w dalszym
procesie realizacji zanikajg lub ulegajg zakryciu.

8.2.2 Odbioru tych robot dokonuje Inspektor Nadzoru po zgtoszeniu przez Wyko-
nawce wpisem do dziennika budowy gotowosci do odbioru. Odbidr powinien byé wy-
konany nie pdzniej niz 3 dni od daty powiadomienia Inspektora Nadzoru o gotowosci
do odbioru.

8.2.3 W przypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji Inspektor Nadzoru zarzg-
dza rozbiorke wykonanego elementu na koszt Wykonawcy lub tez uznaje odchylenia
jako wady trwate i dokonuje potrgcen zgodnie z ustaleniami Instrukciji DP-T 14.

8.2.4 Decyzje odbioru, ocene jakosci oraz zgode na kontynuowanie robét Inspektor
Nadzoru dokonuje wpisem do dziennika budowy.

8.3 Odbiér koncowy.

8.3.1 Polega on na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét oraz ustalenia kon-
cowego wynagrodzenia za ich wykonanie. Przedmiotem odbioru koncowego moze
by¢ tylko catkowicie zrealizowany obiekt (zakoczone roboty).

8.3.2 Caltkowicie zakonczenie robot na obiekcie oraz jego gotowos¢ do odbioru
koncowego musi by¢ stwierdzona przez kierownika budowy wpisem do dziennika
budowy.

8.3.3 Wykonawca zobowigzany jest po uzyskaniu wszystkich badan i pomiaréw
zgtosic¢ na pismie do Inspektora Nadzoru gotowosc¢ obiektu do odbioru koncowego, a
kopie zgtoszenia przekaza¢ Zamawiajgcemu.

8.3.4 Odbierajgcy dokona odbioru koncowego robdt, jesli roboty zostaty wykonane
zgodnie z kontraktem.



8.3.5 W przypadku stwierdzenia przez dokonujgcego odbioru, ze jako$¢ wykonania
catego obiektu lub jego elementu odbiega od wymagan ustalonych w kontrakcie od-
bierajacy przerywa swoje czynnosci i ustala w porozumieniu z Wykonawcg i Inspek-
torem Nadzoru nowy termin odbioru. Natomiast Wykonawca niezwtocznie przystgpi
do wykonania robo6t poprawkowych na wiasny koszt.

8.3.6 Odbidr koncowy dokumentowany jest protokotem odbioru koncowego wedtug
wzoru nr 9 Instrukcji DP-T 14.

8.4 Odbiér ostateczny

Polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usuwaniem wad stwierdzonych
przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ceny jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym sg cenami obejmujgcymi
wszystkie koszty wykonania robot oraz zysk i ryzyko Wykonawcy.

9.2. Zaptata wynagrodzenia nastepuje wg cen jednostkowych oraz elementéw roz-
liczeniowych wymienionych w kosztorysie ofertowym za rzeczywistg ilos¢ wykona-
nych i odebranych robot okreslonych szczegotowo w SST.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Zarzgdzenie nr 3 GDDP z dnia 18 kwietnia 1994 r. w sprawie ,Wytycznych
Zlecania robot, ustug i dostaw w drodze przetargu”.

10.2. Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbioréw roboét drogowych i mostowych
realizowanych na drogach zamiejskich krajowych i wojewddzkich GDDP Warszawa
1989 r wraz ze zmianami zawartymi w Zarzadzeniu nr 4 GDDP z dnia 10 kwietnia
1992 r. oraz Zarzgdzeniu nr 9 GDDP z nia 14 maja 1993 r..

10.3. Instrukcja oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym. Monitor Pol-
ski zatgcznik nr 24 poz. 184 z dnia 18.06.1990 r. i zatgcznik do Zarzgdzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych z dnia 06.06.1990 r.
poz. 184.






D - 01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH W TERENIE

1. Wstep.

11 Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania doty-
czgce wykonania przebudowy drogi dojazdowej do pdl, w m. Konstantynowo, gm.
Chodziez, zlokalizowanej na czesci dziatki nr 110.

1.2 Zakres stosowania SST.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetar-
gowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwia-
zanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych dla odc. drogi wymienio-
nych w pkt. 1.1.

Obejmujg one:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi
trasy i punktéw wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenia osi),

C) wyznaczenie przekrojow poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatko-
wych przekrojow,

d) zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4 Okreslenia podstawowe.

1.4.1.0Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiedni-
mi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.00.00.00. ,Wymagania OgdIne”
pkt. 1.4.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz po-
czatkowy i koncowy punkt trasy.

1.5 Ogdélne wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogol-
ne” pkt.1.5.

2. Materialy.

Do utrwalania punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowacé pale drewniane z gwoz-
dziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto
0,50 m. Pale drewniane umieszczone w sgsiedztwie punktow zatamania trasy w cza-
sie ich stabilizacji powinny mie¢ srednice 0,15 - 0,20 m i dtugosci 1,5 - 1,7 m. Do
stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane o dtugosci okoto
0,30 m i $rednicy 0,05 - 0,08 m. Swiadki wbijane obok palikéw osiowych powinny
mie¢ diugosc okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. Sprzet.

Do odtworzenia (wyznaczenia) osi trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowaé
nastepujgcy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki, -

- faty,



- tadmy stalowe.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktow gtéwnych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transport.
Nie wystepuje.

5. Wykonanie robét.

5.1 0Ogodblne zasady wykonania robét.

Ogdblne zasady wykonania robo6t podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
pkt.1.5.

5.2 Ustalenia.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami
GUGIK (4-10). Zamawiajgcy zobowigzany jest wytyczy¢ i zestabilizowac w terenie
punkty gtébwne osi trasy oraz punkty wysokosciowe (repery robocze) i dostarczy¢
Wykonawcy szkic wytyczenia trasy, wykaz punktéw wysokosciowych oraz wszelkie
inne dane, niezbedne do zidentyfikowania tych punktéw w terenie. W oparciu o ma-
teriaty dostarczone przez Zamawiajgcego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obli-
czenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robét. Prace
pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifika-
cje i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za nastepstwa niezgodno-
$ci wykonanych robét z dokumentacjg projektowa, SST oraz zmianami wprowadzo-
nymi w nich zawczasu przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien natychmiast
poinformowac Inspektora Nadzoru o jakichkolwiek btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtownych trasy i /lub reperéow roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na
koszt Zamawiajgcego. Wykonawca powinien sprawdzic¢ czy rzedne terenu okreslone
w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Wykonawca
stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych kreslonych w
dokumentaciji projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wyni-
kajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt
Zamawiajagcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze robo-
ty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazu-
ja na pomiarach Wykonawcy nie mogg byc¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wy-
nikdw przez Inspektora Nadzoru. Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punk-
ty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposéb
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest
odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczeh w cza-
sie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang
zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworze-
nie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej
realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3 Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gitéwnych osi trasy i punktéw wyso-
kosciowych.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zestabili-
zowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a
takze dowigzane do punktow pomocniczych potozonych poza granicg robét ziem-



nych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych
nie moze przekroczy¢ 500 m. Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wyso-
kosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie
inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy dro-
gowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i
gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji. Repe-
ry robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzystac¢ punk-
ty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak ta-
kich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub
grubszych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajgcy
osiadanie. Rzedne reperow roboczych nalezy okresli¢ z doktadnoscig do 0.5 cm sto-
sujgc niwelete podwojng w nawigzaniu do reperow panstwowych. Repery robocze
powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jedno-
znaczne okreslenie nazwy repera i jego rzedne;.

5.4 Wyznaczenie osi trasy.

Tyczenie osi trasy nalezy wykonac¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne
dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poli-
gonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji pro-
jektowej. Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach po-
Srednich w odlegto$ci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz
nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumen-
tacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne punktow osi nalezy wyzna-
czy¢ z doktadnoscig do 1cm w stosunku do rzednych okreslonych w dokumentaciji
projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢é odpowiednich pali drew-
nianych lub rur metalowych. Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wow-
czas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonymi poza granicg robot.

5.5 Wyznaczenie przekrojow poprzecznych.

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:

a) wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie
granicy robét),

b) wyznaczenie w czasie trwania robét ziemnych zarysu (konturow) nasypow i wyko-
pow w przekrojach poprzecznych (tzn. profilowanie przekrojow poprzecznych) i po-
winno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymaga-
jacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i zaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczenia krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac¢ w przypadku nasypéw o wysokosci prze-
kraczajagcej 1 metr oraz wykopdéw gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami
lub wiechami dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.
Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow po-
przecznych. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie na-
sypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacijg projektowg. Konieczne jest
profilowanie przekrojéw poprzecznych we wszystkich punktach, zgodnie z dokumen-
tacjg projektowg oraz w innych dodatkowych punktach akceptowanych przez Inspek-
tora Nadzoru.



6. Kontrola jakosci robét.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) tra-
sy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych
w instrukcji i wytycznych GUGIK (4, 5, 6, 7, 8, 9, 10).

7. Obmiar robét.
Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w te-
renie jest 1 kilometr trasy drogowe;j.

8. Odbior robét.

8.1 Ogodlne zasady odbioru robét.

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne”pkt.8.
8.2 Odbiér wytyczenia trasy i wyznaczenia punktéow wysokosciowych.

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie nastepuje
na podstawie szkicodw i dziennikédw pomiarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli
geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. Podstawa ptatnosci.

9.1 Ogodblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatno$cipodano w SST ,Wymagania ogdine”
pkt.9.

9.2 Cena jednostki obmiarowe;.

Cena 1 km odtworzenia osi trasy i wyznaczenia punktow wysokosciowych obejmuje:
—sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
—uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

—wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

—wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robot, zgodnie z dokumentacijg
projektowsa,

—zestabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i ozna-
kowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualnie odtworzenie.

10. Przepisy zwigzane.

1. BN-72/8932-01. ,Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne”.

2. Wykonanie i odbiér robo6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu. IBDIM Warszawa
1978 r.

3. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robét drogowych i mostowych reali-
zowanych na drogach zamiejskich krajowych i wojewddzkich , GDDP, Warsza-
wa 1989r.

4. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

5. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geode-
zZji i Kartografii, Warszawa, 1979 r.

6. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK 1978 r.

7. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna. GUGIK 1983 r.

8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe. GUGIK 1979 r.

9. Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983 r.

10.Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983 .



D-01.03.05. REGULACJA PIONOWA URZADZEN OBCYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania przebudowy drogi dojazdowej do pdl, w m. Konstantynowo, gm. Chodziez,
zlokalizowanej na czes$ci dziatki nr 110.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegodtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu, realizacji i odbiorze rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigza-
nych z wykonaniem zadania opisanego w pkt. 1.1.

2. MATERIALY
Beton B-15 - wykonany wg PN-88/B-06250 "Beton zwykty."

3.SPRZET

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog nalezy stosowac :
- mtoty pneumatyczne,

- frezarki,

- tomy, szpadle, topaty.

4. TRANSPORT

Materiat z rozbidrki nalezy przewozic¢ transportem samochodowym w miejsce wskazane
przez Inwestora, spetniajgc wymogi dotyczgce dopuszczalnych obcigzen na osie i in-
nych parametréw technicznych.

5.WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiérkowe elementéw ulicy nalezy prowadzi¢ w sposob nie powodujgcy
zbednych uszkodzen.

Warstwy nawierzchni nalezy usuwac¢ mechanicznie, natomiast pozostate elementy recz-
nie.

Miejsce sktadowania elementéw nadajgcych sie do ponownego uzycia ( krawezniki, pty-
ty betonowe, elementy studzienek), oraz miejsce sktadowania elementéw i materiatow
bezuzytecznych do czasu ich wywiezienia z terenu budowy nalezy uzgodni¢ z Inwesto-
rem.

Wszelkie doty i wykopy po rozbidrce powinny by¢ zabezpieczone przed opadami wody,
a tam gdzie wymagajg one zasypania, nalezy to zrobi¢ niezwtocznie warstwami, odpo-
wiednim gruntem z zageszczeniem, zgodnie z wymaganiami SST "Roboty ziemne".

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci polega na kontroli kompletnosci wykonanych rozbiorek oraz stop-
nia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na zageszczenie gruntu wypetniajgce doty po usunie-
tych elementach.



7.0BMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg dla pojedynczych urzgdzen jest 1 szt. studzienki lub innego ele-
mentu.

Jednostkg obmiarowg dla odwodnienia liniowego jest 1 mb.

8.0DBIOR
Odbioru dokonuje Inwestor po zgtoszeniu przez Wykonawce. Roboty poprawkowe
Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inwestorem.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ wedtug jednostek obmiarowych jak w punkcie 7 obejmuje :

- rozebranie elementéw wymienionych w pkt.1.1,

- podwyzszenie studni i innych elementow do wymaganej niwelety,

- odtworzenie nawierzchni,

- odwiezienie na wskazane miejsce przez Inwestora (w wypadku wywozu na wysypisko
cena jednostkowa bedzie zwiekszona o stosowng optate.)

- uporzagdkowanie miejsca prowadzonych robét.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1) BN-72/8932-01 "Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne."
2) PN-88/B-06250 "Beton zwykty."

3) PN-86/B-06712 "Kruszywa mineralne do betonu."



D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. Wstep.
11 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania doty-
czgce wykonania przebudowy drogi dojazdowej do pdl, w m. Konstantynowo, gm.
Chodziez, zlokalizowanej na czesci dziatki nr 110.
1.2 Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna SST jest stosowana jako dokument przetar-
gowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.3.
1.3 Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwia-
zanych z wykonaniem koryta pod nawierzchnie zjazdéw i mijanek oraz przy profilo-
waniu istniejgcej nawierzchni ttuczniowej, a obejmuja:

- mechaniczne wykonanie koryta w gruncie kat. II

- plantowanie dna koryta,

- zageszczenie podfoza.
llos¢ robot ujeto w przedmiarze robot i opisie technicznym do projektu.
1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00. "Wymagania ogodlne"
pkt.1.4.
1.5 0Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdblne wymagania dotyczgce robo6t podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogol-
ne” pkt.1.5.

2. Materialy.
Nie wystepuja.

3. Sprzet.

Do wykonania robét nalezy stosowac spycharki uniwersalne z ukosnie ustawionym
lemieszem, a w razie potrzeby réwniez sprzet do recznego prowadzenia robdt ziem-
nych. Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z
zastosowaniem zwyktej spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny.

Do zageszczenia podtoza nalezy uzyé walca ogumionego lub ubijaka spalinowego
200 kg w miejscach trudno dostepnych, zapewniajgcego uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczania.

Caly sprzet budowlany, maszyny, urzgdzenia i narzedzia powinny by¢ w dobrym
stanie, zapewniajgcym uzyskanie odpowiedniej jakosci robot, w szczegolnoéci sto-
sowany sprzet nie moze spowodowacé niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu
podtoza.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
wymagan jakosciowych robét zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i
nie dopuszczone do robét.

4. Transport.
Nie wystepuje.



5. Wykonanie robét.

5.1 0Ogodblne zasady wykonania robét.

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne”
pkt.5.

5.2 Wykonanie koryta

Sposdb wytyczenia powinien umozliwia¢ wykonanie koryta oraz warstw nawierzchni
z tolerancjami okreslonymi w dokumentaciji projektowej, specyfikacjach lub przez In-
spektora Nadzoru.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot
przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikdw, powinno umozliwiaé¢ naciggniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 me-
trow. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wywieziony poza
obreb budowy na odlegtosc¢ do 3 km.

5.3 Profilowanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszyst-
kich zanieczyszczen. Nalezy usungc btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgo-
ceniu. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktore ma by¢ profilowane nalezy
sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu za-
projektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sie aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze
niz projektowane rzedne podtoza.

5.4 Zageszczenie podtoza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego dogeszczania przez
watowanie.

Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione
przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowaé wg normalnej préby Proctora, przeprowa-
dzonej zgodnie z PN-88/B-04481. Wskaznik zageszczania - 0,95.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza przy zageszczaniu nie powinna roznic sie od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci.

6. Kontrola jakosci robét.

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogél-
ne” pkt.6.

6.2 Sprawdzenie jakosci robét.

W czasie robét Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w
zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakos$ci robét.
Wskaznik zageszczania nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12, przynajmniej w
dwdch punktach, wybranych losowo na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
w jednym punkcie na 45 m?2.

Zageszczenie nalezy kontrolowac na podstawie normalnej proby Proctora, wg
PN-88/B-04481.

7. Obmiar robét.

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét.

Ogdblne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania Ogolne”
pkt.7.

7.2 Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarows jest 1,00 m.



8. Odbior robét.

8.1 Ogodlne zasady odbioru robét.

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.8.
8.2 Odbiér wykonanego koryta.

Odbidr koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na
zasadach odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu i powinien byé przepro-
wadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania
postepu robot.

Wykonawca zgtasza Inspektorowi Nadzoru do odbioru zakornczony odcinek koryta (
wyprofilowanego i zageszczonego podtoza ) Do odbioru Wykonawca przedstawia
wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli robot.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie raportow Wykonawcy z biezgcej
kontroli robét, ewentualnych uzupetniajgcych badan i pomiaréw oraz ogledzin dna
koryta.

9. Podstawa ptatnosci.

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00. ,Wyma-
gania ogdlne” pkt.9.

9.2 Cena jednostki obmiarowe;.

Cena 1m2 wykonania koryta obejmuje:

— prace pomiarowe,

— mechaniczne wykonanie koryta,

— zatadunek i wywdz ziemi,

— plantowanie dna koryta,

— zageszczenie podtoza,

10. Przepisy zwigzane.

10.1 Normy

1. PN-877S-02201 ,Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i
okreslenia.”

2. PN-88/B-04481 ,Grunty budowlane. Badania probek gruntu.”

3. BN-75/8931-03 ,Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celow
drogowych i lotniskowych.”

4. BN-77/8931-12 ,Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia
gruntu.”

5. BN-72/8932-01 ,Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.”

10.2 Inne dokumenty

1.Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbiorow robot drogowych i mostowych realizo-
wanych na drogach zamiejskich, krajowych i wojewodzkich. Warszawa, 1989 r.

2.Zarzgdzenie nr 3 GDDP z dnia 18 kwietnia 1994 r. w sprawie ,Wytycznych zleca-
nia robét, ustug i dostaw w drodze przetargu”.






D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJINYCH

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace

wykonania przebudowy drogi dojazdowej do pdl, w m. Konstantynowo, gm. Chodziez,

zlokalizowanej na czesci dziatki nr 110.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robé6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét zwigzanych

z wykonaniem:

- mechanicznego oczyszczenia warstw niebitumicznych

- mechanicznego oczyszczenia warstw bitumicznych

- skropienia warstw podbudowy zasadniczej (niebitumicznej) emulsjq asfaltowg w ilosci
0,8 kg/m? na jezdni i zjazdach.

- skropienia istniejgcej warstwy nawierzchni (bitumicznej) emulsjg asfaltowa w ilosci 0,8
kg/m? na jezdni i zjazdach.

Ilos¢ robot ujeto w obliczeniach do przedmiaru robot w czesci kosztorysowej projektu.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okresdlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatlow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sq
kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].

2.4, Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie emulsji asfaltowej kationowej do skropienia warstw konstrukcyjnych
wynosi 0,8 kg/m? dla wszystkich warstw konstrukcyjnych.

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu
jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy
spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej
powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.



3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z szczotek mechanicznych (zaleca sie uzycie urzadzen
dwuszczotkowych). Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw
czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i
stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace,

- sprezarek,

- zbiornikow z woda,

- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na
sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjq = 10% od ilosci
zatozonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych,
posiadajacych izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory
spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i
nie bedq powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny
by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1
m?3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emuls;ji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji
powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i
kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W
miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na
terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.



Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze
nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy
ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).
Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinny miesci¢ sie w przedziatach od 20 do
40 °C

W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzac¢ do temperatury zapewniajacej wymagang,
lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji
lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej
emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia
wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byc¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowac¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot:

L Rodzai lepiszcza Kontrolowane Badanie
p- J1ep wiasciwosci wedtug normy
1 EmuISJa_ asfaltowa Iepkosc_ EmA-94 [5]
kationowa penetracja

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w
opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i
kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowaq jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej
nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- zakup i dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni

drogowych
10.2. Inne dokumenty
4, ~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-
02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994
r.



D-04.04.02 - PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania przebudowy drogi dojazdowej do pdl, w m. Konstantynowo, gm. Chodziez,
zlokalizowanej na czesci dziatki nr 110.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna SST jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigza-
nych z wykonywaniem podbudowy na jezdni i zjazdach z kruszyw stabilizowanych me-
chanicznie wg PN-S-06102 [21. Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako pod-
budowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsz-
tywnych [31].

Grubos¢ podbudowy wykonana bedzie o grubosci od 10 do 15 cm.

llo$¢ robot ujeto w obliczeniach do przedmiaru robot w czesci kosztorysowej projektu.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub
wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni dro-
gowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicz-
nie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalne-
go lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa



Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna lezeé
miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wyko-
nywane metodg stabilizacji mechaniczne;j

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowar-
stwowag

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac od dolnej krzy-
wej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich si-
tach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci war-
stwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa | Kruszywa Fuzel
naturalne | famane
L Wyszczegdlnienie Podbudowa Badania
P wiasciwosci za- | po- | za- | po- | za- | po- wedtug
sad- | moc- | sad- | moc- | sad- | moc-
nicz | nicza ni- nicza | nicza | nicza
cza
1 |Zawartos¢ ziarn mniej- | 2-| 2- | 2-| 2- | 2- | 2- | PN-B-06714
szych niz 0,075mm, % |10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 12 -15 [3]
(m/m)
2 |Zawarto$¢ nadziarna, % | 5 10 5110 | 5 10 | PN-B-06714
(m/m), nie wiecej niz -15 [3]
3 | Zawartos¢ ziarn niefo- 35| 45 | 35 | 40 - - PN-B-06714
remnych %(m/m), nie -16 [4]
wiecej niz




4 | Zawartos¢ zanieczysz- PN-B-04481
czenh organicznych, 1 1 1 1 1 1 [1]
%(m/m), nie wiecej niz

5 |Wskaznik piaskowypo | od | od | od | od BN-64/8931
pieciokrotnym zagesz- 30| 30 | 30 | 30 - - -01 [26]
czeniu metoda | lub I do | do | do | do
wg PN-B-04481, % 70 70 | 70 | 70

6 |Scieralnosé w bebnie
Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita | 35 | 45 | 35 | 50 | 40 | 50
po petnej liczbie obro-
tow, nie wiecej niz
b) scieralno$¢ czescio- | 30 | 40 | 30 | 35 | 30 | 35 | PN-B-06714
wa po 1/5 petnej liczby -42 [12]
obrotéw, nie wiecej niz

7 |Nasigkliwos¢, %(m/m), |2,5| 4 3 5 6 8 PN-B-06714
nie wiecej niz -18 [6]

8 | Mrozoodpornos¢, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach za- | 5 10 5110 | 5 10 -19 [7]
mrazania, %(m/m), nie
wiecej niz

9 |Rozpad krzemianowy i PN-B-06714
zelazawy tagcznie, % - - - - 1 3 -37 [10]
(m/m), nie wiecej niz PN-B-06714

-39 [11]

10 | Zawartosc zwigzkow PN-B-06714
siarki w przeliczeniu na 1 1 1 1 2 4 -28 [9]
SO3, %(m/m), nie wiecej
niz

11 | Wskaznik noSnosci Wpes
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniuls | 80 | 60 | 80 | 60 | 80 | 60 | PN-S-06102
>1,00 [21]

b) przy zageszczeniuls |120| - |120] - |[120| -

>1,03

2.3.3. Materiat na warstwe odsgczajgca

Na warstwe odsgczajgca stosuje sie:

— zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],

— piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4. Materiat na warstwe odcinajgcag
Na warstwe odcinajgca stosuje sie:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— miat wg PN-B-11112 [15],
— geowtdknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwos$ci kruszyw stosuje sie:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],




— wapno wg PN-B-30020 [19],

— popioty lothe wg PN-S-96035 [23],

— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych
efektow ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych me-

chanicznie powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci opty-
malnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiecza-
jacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z
BN-88/6731-08 [24]. Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie
z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”. Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie
drobnych czagstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzic¢
wzorem:

Dis
dss <5 (1)



w ktorym:

D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy
lub warstwy odsgczajgcej, w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza,
w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢é warstwe odcina-

jaca lub odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, prze-

ciw przenikaniu drobnych czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

dSO

On < 1,2 (2)

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza,
w milimetrach,

Og - umowna Srednica poréw geowiokniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujgca sie na geowiokninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogy po-
winna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej

przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwno-

legtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszcze-
nie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wyty-

czenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy

wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze

wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodu-
kowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byc¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,

aby jej ostateczna grubosc po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Gru-

bos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac¢ 20 cm po zageszczeniu.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wy-

maganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skfada sie z wiecej

niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zagesz-
czona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpocze-
cie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera. Wilgotnos¢é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna od-
powiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-

04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony

przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od

optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cig wody

i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest

wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢. Wskaznik za-

geszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac przyjetemu po-

ziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.



5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniegj

na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w

celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kru-
szywa jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wyma-
ganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do

mieszania, rozkfadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbu-

dowy. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 do 800 m®.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka

prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byc¢ utrzy-

mywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzynie-

ra, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie

uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z nie-

wiasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robaot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6ot Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw prze-

znaczonych do wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu ak-

ceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w

pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba ba- | Maksymalna po-
dan na dziennej |wierzchnia podbudo-
dziatce roboczej |wy przy-padajgca na
jedno badanie (m®)

Lp.| Wyszczegodlnienie badan

1 |Uziarnienie mieszanKi

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m”
4 Badanie wtasciwosci  kru- dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

szywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 zmianie kruszywa




6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wy-
niki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wediug BN-
77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m®, lub we-
dtug zalecen Inzyniera. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy
uznaé za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu od-
ksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,

Er < 22

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w
pkt 2.3.2. Prébki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w spo-
sob losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢é oraz zakres pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszcgegolplerjle badan Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
i pomiaréw
1 | Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
5 Réwnosc¢ podiuzna w sposob ciggty planografem albo co 20 m tatg
na kazdym pasie ruchu
3 |Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 |Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m
Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej
dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
7 400 m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rza-
dziej niz raz na 2000 m*
Nosnos¢ podbudowy:
s |- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde
1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m




*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wy-
konac w punktach gtéwnych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz

+10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna byc¢

wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wska-

zang w dokumentaciji projektowe;.

6.4.3. Réwnosc¢ podbudowy

Nierownos$ci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem,

zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumenta-

cja projektowg, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi

nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o

wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w ta-
blicy 4,

— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy
4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa o | Wskaznik | Maksymalne ugiecie Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku | zageszcze- | sprezyste pod kotem, | mierzony ptytg o srednicy 30 cm,

Whos Ni€ nia ls nie mm MPa
mniejszym mniejszy 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego ob-
niz % niz obcigzenia E; cigzenia E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wieksze odchylenia od okreslo-
nych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gte-
bokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego ma-
teriatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢



podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt posze-
rzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci
pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubos$ci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zagesz-
czone. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét na-
stgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na
koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nodnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzy-
niera.Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wyko-
nawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowa-
nego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzynie-
ra, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,Wymaga-
nia ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnos$ci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowa-
nego mechanicznie, podano w SST D-04.04.01, D-04.04.02 i D-04.04.03.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane.
Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziar-

nowego



4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpor-
nosci metodg bezposrednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
siarki metodg bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zela-
zawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w
bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymaga-
nia i ocena zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowa-
nych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucz-
nia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do na-
wierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni plano-
grafem i fatg
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomie-
rzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - War-
szawa 1997.



D.04.06.01 PODBUDOWA Z MIESZANKI ZWIAZANEJ SPOIWEM
HYDRAULICZNYM (CHUDY BETON)

1. Wstep

11 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania doty-
czace wykonania przebudowy drogi dojazdowej do pél, w m. Konstantynowo, gm.
Chodziez, zlokalizowanej na czesci dziatki nr 110.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.3.

1.3 Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania podbudowy zasadni-
czej wykonanej z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym (chudego betonu)
Css 6 > 9 MPa, na poszerzeniu skrzyzowania w km. 0+834 pod utozenie brukowca w
ilodci wyszczegdlnionej w przedmiarze robot i opisie technicznym do projektu.
Szczegodtowg lokalizacje robot przedstawiono na Rys. Z-01.

1.4 Okreslenia podstawowe.

1.4.1 Podbudowa z chudego betonu

— warstwa zageszczona i stwardniata z mieszanki betonowej o wytrzymato$ci na
Sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wiekszej niz 9 MPa po 28 dniach wigzania.
1.4.2 Chudy beton

— materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem
o zawartosci ograniczonej do maksymalnie 150 kg/m® masy suchej mieszanki oraz
optymalnej iloéci wody, po zakonczeniu procesu wigzania cementu.

1.5 0Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w SST w rozdziale D.00.00.00 pkt.
"Wymagania ogolne".

2. Materialy

21 Cement

211 Wymagane wiasciwosci cementu

Nalezy stosowac¢ cement marki 35 lub 25, portlandzki lub hutniczy, zgodnie ze wska-
zaniami SST lub zaleceniami Inspektora Nadzoru, wydanymi w oparciu o wyniki ba-
dan laboratoryjnych. Cement w zaleznosci od rodzaju powinien spetnia¢ wymagania
podane w normach PN-88/B-30000 lub PN-88/B-30005. Za zgodg Inspektora Nadzo-
ru mozna stosowa¢ cement portlandzki z dodatkami, marki 35 lub 25 o wtasciwo-
Sciach zgodnych z PN-88/B-30001. Cement uzywany do chudego betonu powinien
by¢ sypki, bez zawarto$ci grudek.

2.2 Kruszywa

2.21 Wymagane wiasciwosci kruszyw

Nalezy stosowaé kruszywo naturalne (Zwiry, pospoiki i piasek). Krzywa uziarnienia
kruszywa powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w tablicy 2, zgod-
nych z normg BN-70/8933-03.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazata
maksymalng szczelnosc¢ i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
Tablica 2. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu
wedtug BN-70/8933-03



Sito kwadratowe Przechodzi przez
[mm] sito [%]
31.5 100

16 60 - 75

8 40 - 60

4 30 -50

2 20 - 40

1 13- 30
0.5 7-23
0.25 2-15
0.125 0-8

Wiasciwosci kruszywa powinny byc¢ okreslone na podstawie badan laboratoryjnych
wykonanych zgodnie z normg PN-78/B-06714 Kruszywo powinno by¢ jednorodne,
bez zanieczyszczen obcych, bez domieszek gliny i zwigzkdéw siarki. Kruszywo po-
winno spetnia¢ wymagania szczegétowe okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dotyczgce kruszywa do chudych betonow.
Lp. Wiasciwosé Wymagania Badania wg normy
Zawartos¢ pytdw mineralnych ponizej

1. ) 4 PN-78/B-06714/13
0.063 mm, % nie wiecej niz
Zawartos¢ zanieczyszczeh organicz-| Barwa cieczy nad
o, |Myeh kruszywem nie | o 78/B 06714/26
ciemniejsza od
barwy wzorcowej
3 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, 05 PN-78/B-06714/12

% nie wiecej niz

Mrozoodpornosé ubytek masy po 25
4. | cyklach w metodzie bezposredniej, % 10 PN-78/B-06714/19
nie wiecej niz

Nasigkliwos¢ wagowa frakcji wiek-

5. NTIEE 5 PN-78/B-06714/18
szych od 2 mm, % nie wiecej niz

6. Zgwar.to.s.c ziarn nieforemnych, % nie 35 PN-78/B-06714/7
wiecej niz

7 Zawarto$¢ zwigzkdéw siarki w przeli- 1 PN-78/B-06714/28

czeniu na SO 3, % nie wiecej niz
Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wg
PN-80/B-06714/37 i zelazawy wg PN-78/B-06714/39.

2.2.2 Dostawy i przechowywanie kruszyw

Kruszywa powinny pochodzic¢ ze zrodet wczesniej akceptowanych przez Inspektora
Nadzoru. Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach, na utwardzonymi dobrze odwod-
nionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem roznych rodzajow i frakcji kruszyw. llos¢ zgromadzonych zapaséw
kruszyw powinna zapewnic ciggtg produkcje mieszanki, betonowej, bez przestojow.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru wyniki badan
laboratoryjnych kruszywa, potwierdzajgce jego przydatnosc¢ do produkcji. Po uzyska-
niu akceptacji Inspektora Nadzoru, Wykonawca moze przewiez¢ kruszywa z pryzm
do zasiekéw wezta betoniarskiego i stosowaé do wytwarzania mieszanki betonowe;.
2.3 Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnacji wy-
konanej podbudowy nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom normy
PN-88/B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowg wode
pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet, nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania zgodnie z wyzej podang norma.




2.4 Domieszki chemiczne

Po otrzymaniu zgody Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie wynikéw badan la-
boratoryjnych, mozna stosowac¢ domieszki chemiczne opdzniajgce wigzanie i tward-
nienie betonu. Domieszki muszg posiada¢ swiadectwo dopuszczenia Instytutu
Techniki Budowlanej lub Instytutu Badawczego Drég i Mostow albo innej uprawnio-
nej instytucji badawczej, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

3. Sprzet

Sprzet budowlany powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilo$ci wskazaniom
zawartym w SST zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, a w przypadku braku
takich dokumentoéw powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce za-
chowania wymagan jakosciowych zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifiko-
wane i niedopuszczone do robot.

Do wykonania podbudéw z chudego betonu nalezy stosowac:

a) wytwornie stacjonarne typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowe. Wy-
twornia powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich
skfadnikdw gwarantujgce nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku
do suchej masy mieszanki: kruszywo +3 %, cement +0,5 %, woda +2 %. Inzynier -
Inspektor Nadzoru moze wyjagtkowo dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody.

b) samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej miesz. betonowe;.
c) ukfadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki betonowej.

d) walce stalowe gtadkie wibracyjne lub statyczne i walce ogumione do zageszcza-
nia, w miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne. Wszystkie maszyny powinny byc¢
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania mieszanki betonowej, jak i rowniez gotowa
mieszanka betonowa, powinny by¢ transportowane w sposob uniemozliwiajgcy ich
zanieczyszczenie. Transport cementu powinien odbywac sie z zastosowaniem ce-
mentowozow. W czasie transportu i przetadunku cement nie moze ulec zawilgoce-
niu. Wydajnosc¢ srodkéw transportowych dostarczajgcych materiaty musi by¢ dosto-
sowana do wydajnosci wytwdrni mieszanki betonowej. Wyprodukowang mieszanke
betonowg o wilgotnosci optymalnej, nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach za-
bezpieczajgcych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja. Przy
ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i
innych parametrow technicznych.

5. Wykonanie robét

5.1 Warunki atmosferyczne

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonana wtedy, gdy temperatura po-
wietrza spadta ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opa-
dow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé produkcji mieszanki betonowej jezeli progno-
zy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.2 Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaga-
niami okreslonymi w D.04.01.00 SST "Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza". Przed wykonaniem podbudowy podtoze powinno by¢ oczyszczone ze
wszystkich zanieczyszczen, odpowiednio uksztattowane wedtug planu sytuacyjnego,
rzednych profilu podtuznego, przekroju poprzecznego i zageszczone. Wszelkie kole-



iny i miekkie miejsca podtoza z materiatow niezwigzanych spoiwami lub lepiszczem,
wszelkie powierzchnie odpowiednio zageszczone lub wykazujgce odchylenia wyso-
kosciowe od zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, do-
danie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiggniecia wilgotnosci optymal-
nej, powtérne wyrownanie i powtérne zageszczenie. Jezeli podtoze wykonane z ma-
teriatdw zwigzanych spoiwami lub lepiszczami wykazuje jakiekolwiek usterki to po-
winny by¢ one usuniete wedtug zasad okreslonych przez Inspektora Nadzoru. Pod-
budowe z chudego betonu nalezy uktadaé na wilgotnym podtozu.

5.3 Wytyczenie podbudowy

Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposob umozliwiajgcy wykonanie pod-
budowy zgodnie z dokumentacjg projektowg z tolerancjami okreslonymi w niniej-
szych specyfikacjach. Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy powin-
ny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymane w czasie ro-
b6t przez Wykonawce. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rze-
dach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m. Je-
zeli warstwa chudego betonu ma by¢ uktadana w prowadnicach to po wytyczeniu
odbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczyty
one scidle linie krawedzi podbudowy wedtug dokumentaciji projektowej. Wysokosc¢
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki betonowej w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposoéb wyklu-
czajgcy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wyko-
nania warstwy podbudowy.

5.4 Skiad podbudowy

Sktad chudego betonu powinien byc¢ tak dobrany aby zapewniat osiggniecie wiasci-
wosci okreslonych w tablicy 6. Zawartos¢ cementu nie powinna przekraczaé¢ 150
kg/m3 masy suchej mieszanki. Sktad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw
powinny by¢ zgodne z pkt. 2.2.1. Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481
(duzy cylinder, metoda Il), z tolerancjg +1 %, -2 % bezwzglednych.

5.5 Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z BN-7-/8933-03.
Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien dostarczyé
Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu chudego betonu.
Wraz z projektem Wykonawca powinien dostarczy¢ probki kruszywa, cementu i
ewentualnych domieszek, pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru.

Projekt sktadu chudego betonu powinien zawierac:

a) wyniki badan cementu, wedtug PN-88/04300,

b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedtug PN-88/B-32250,

c) wyniki badan kruszywa (krzywa uciarnienia) oraz wtasciwosci okreslone w tab.3,
d) skfad chudego betonu (zawartos¢ kruszyw, cementu i wody),

e) wyniki badan wytrzymatosci po 7 i 28 dniach, wedtug BN-70/8933-03,

Roboty mogg by¢ rozpoczete po zaakceptowaniu projektu sktadu chudego betonu
przez OLD.

5.6 Wytwarzanie mieszanki

Mieszanka betonowa powinna by¢ wytwarzana w wytwérniach mieszanek betono-
wych spetniajgcych wymagania okreslone w pkt. 3. Wszystkie sktadniki chudego be-
tonu powinny by¢ dozowane wagowo. Wyjgtkowo Inzynier - Inspektor Nadzoru moze
dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody.

5.7 Wbudowanie mieszanki betonowej

Przed wbudowaniem mieszanki betonowej nalezy zwilzy¢ wodg podtoze. Od zwilze-
nia podtoza mozna odstgpic jezeli jest ono dostatecznie wilgotne i nie powstaje oba-



wa o osuszenie spodu warstwy mieszanki betonowej po jej utozeniu. Wymagania do-
tyczace sprzetu do wbudowania chudej masy betonowej podano w pkt. 3. Przy ukta-
daniu mieszanki betonowej za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie pro-
wadnic. Wbudowanie za pomocg réwniarek bez stosowania prowadnic moze odby-
wac sie tylko w wyjatkowych wypadkach, okreslonych w SST, za zgodg Inspektora
Nadzoru. Podbudowy z chudego betonu wykona¢ w jednej warstwie o grubosci 20
cm po zageszczeniu.

5.8 Zageszczenie i obrébka powierzchni

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczgc jej zagesz-
czanie. Zageszczanie podbuddw o przekroju daszkowym powinno rozpoczgc¢ sie od
krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi w strone osi jezdni. Jakiekolwiek ope-
racje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg byé zakonczone przed upty-
wem dwoch godzin od chwili dodania wody do suchej mieszanki. Przerwy w zagesz-
czaniu warstwy nie mogg przekracza¢ 30 minut. Zageszczenie nalezy kontynuowac
do osiggniecia wskaznika zageszczania nie mniejszego niz 1.00 przy oznaczeniu
zgodnie z normalng metodg Proctora (PN-88/B04481, cylinder typu duzego, ll-ga
metoda oznaczania). Wilgotnos¢ mieszanki w chwili zakonczenia zageszczania nie
powinna odbiegac o +1 %, -2 % od wilgotnosci optymalne;.

5.9 Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby w miare mozliwosci unikac po-
dtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na catg szerokos$¢ row-
noczesnie. W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach,
przed wykonaniem kolejnego pasa podbudowy nalezy pionowg krawedz wykonane-
go pasa zwilzy¢ wodga. Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic w utozonej i za-
geszczonej mieszance nalezy wczesniej obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej
wodg nalezy wbudowac kolejny pas podbudowy. W podobny sposéb nalezy wyko-
nac poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pio-
nowej krawedzi we wczesniej wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas
pomiedzy zakonczeniem zageszczenia jednego pasa a rozpoczeciem wbudowania
sgsiedniego pasa podbudowy nie przekracza 60 minut.

5.10 Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnaciji. Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona przez utrzymanie w stanie
wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 3
dni, lub co najmniej 7 dni w czasie suchej pogody. Inne sposoby pielegnacji zapro-
ponowane przez Wykonawce i inne materiaty mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu
akceptacji Inspektora Nadzoru. Nie nalezy dopuszczaé Zzadnego ruchu pojazdow i
maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnaciji, a po tym czasie ewentualny ruch
technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgodg Inspektora Nadzoru.

5.11 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢
utrzymana w dobrym stanie. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia bie-
zgcych napraw podbudowy uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikdw atmosfe-
rycznych, takich jak deszczu, sniegu i mroz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzy-
mac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystgpi moz-
liwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

6. Kontrola jakosci robét

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.



6.2 Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu
oraz kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi w celu akceptacji. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci
kruszywa i cementu okreslone w pkt 2.2 i 2.3 niniejszych specyfikaciji.
6.3 Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z
chudego betonu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow przy wykonywaniu

podbudowy z chudego betonu

Czestotliwos¢ badan
Minimalne ilo- MaX. po-
Lp. Wyszczegdlnienie badan sci badan na wierzchnia
dziennej dziat- | podbudowy na
ce roboczej jedno badanie
1 | Wilgotnos¢ mieszanki betonowej
2 | Zageszczenie mieszanki betonowej 2 600 m?
3 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
4 | Grubos¢ podbudowy
5 Badanie wtasciwosci kruszywa wg Dla ka_zdeJ: pa}rtii kruszywa i przy
tabl. 3 pkt 2.3 kazdej zmianie kruszywa
Wytrzymatos¢ na Sciskanie
6 |po 7 dniach 3 probki 400 m*
po 28 dniach 3 probki
7 |Badanie cementu dla kazdej partii
8 |Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
9 | Nasigkliwos¢ w przypadkach watpliwych
10 | Mrozoodpornosc¢ i na zlecenie Inspektora Nadzoru

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okre-
Slonej w projekcie sktadu tej mieszanki z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.
6.3.3. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zagesz-
czenia nie mniejszego niz 1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normalng probg Procto-
ra, wedtug PN-B-04481 [2] (metoda Il).

6.3.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Prébki do badanh nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed po-
daniem cementu. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15 [6].
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
punkcie 2.3, tablica 2.

6.3.5. Grubo$¢ warstwy podbudowy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos$¢ war-
stwy nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz £ 1 cm.

6.3.6. Badania kruszywa

Wiasciwos$ci kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla
kazdej partii. Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w tablicy 3 pkt 2.3.

6.3.7. Wytrzymatosc¢ na Sciskanie

Wytrzymatosc¢ na $ciskanie okresla sie na probkach walcowych o srednicy i wysoko-
8ci 16,0 cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w swiezo
roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgod-



nie z normg PN-S-96013 [22]. Trzy probki nalezy badaé po 7 dniach i trzy po 28
dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt 2.5 tablica 4.
6.3.8. Badania cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w
pkt 2.2 tablica 1.
6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250
[19].
6.3.10. Nasigkliwos¢ i mrozoodpornos¢ chudego betonu
Nasigkliwos¢ i mrozoodpornos¢ okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgod-
nie z normg PN-B-06250 [3]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami po-
danymi w punkcie 2.5 tablica 4.
6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego be-
tonu
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy

z chudego betonu

Lp Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwosé
' pomiarow badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
5 Réwnosc¢ podtuzna W sposob ciggty planografem albo co 20
m tatg na kazdym pasie ruchu
3 |ROownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co
6 | Uksztattowanie osi w planie*’ |25 m, dla pozostatych drég co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2
2000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze roznic sie od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz

+10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez kraweznikdéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢

wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$é

wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Réwnosc¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem,

zgodnie z normg BN-68/8931-04 [25]. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy

mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i ftukach powinny by¢ zgodne z doku-

mentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi

nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.



6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej
o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz =5 cm dla
pozostatych drog.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej = 1 cm,

- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogdblne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest m? wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
8. Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami In-
spektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 0Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wy-

magania ogolne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych mate-
riatdw i urzgdzen pomocniczych,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- ewentualne nacinanie szczelin,

- pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. Przepisy zwigzane
10.1 Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

3. PN-B-06250 Beton zwykty

4. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci za-
nieczyszczen obcych

5. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci py-

téw mineralnych
6. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarno-
wego
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwoSci
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

10.2

PN-B-06714-19

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28

PN-B-06714-37

PN-B-06714-39

PN-B-11111

PN-B-11112

PN-B-11113

PN-B-19701

PN-B-23004

PN-B-32250

PN-C-96170

PN-P-01715

PN-S-96013

PN-S-96014

BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno-
$ci metodg bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci za-
nieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
siarki metodg bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krze-
mianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zela-
zawego

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Widkniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i
uzytkowych oraz metod badan

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wy-
magania i badania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnie ulepszong. Wymagania i
badania

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni plano-
grafem i fata.

Inne dokumenty
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM 1994.






D-05.02.01. NAWIERZCHNIA ZJAZDOW Z TLUCZNIA
KAMIENNEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania doty-

czace wykonania przebudowy drogi dojazdowej do pol, w m. Konstantynowo, gm.

Chodziez, zlokalizowanej na czesci dziatki nr 110.

1.2. Zakres stosowania SST

SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t jak

w pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwig-

zanych z wykonaniem zjazdow i mijanek:

- nawierzchni Scieralnej z mieszanki niezwigzanej z kruszywem Cso30 (kliniec o
uziarnieniu 4/31,5 mm) o grubosci po zageszczeniu 8 cm,

- podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywem Cso30 (ttuczen o
uziarnieniu 31,5/63 mm) o grubo$ci po zageszczeniu 15 cm.

llos¢ robot do wykonania przedstawiono w opisie technicznym i przedmiarze robét w

dokumentaciji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia twarda nieulepszona — nawierzchnia nieprzystosowana do szybkie-

go ruchu samochodowego ze wzgledu na pylenie, duze nieréwnosci, ograniczony

komfort jazdy (wibracje i hatas).

Nawierzchnia tluczniowa — jedna lub wiecej warstw z ttucznia i klinca kamiennego,

lezgcych na podtozu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do

bezposredniego przejmowania ruchu.

Kruszywo tamane — materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie

skat litych, wg PN-B-01100. Kruszywo tamane zwykte — kruszywo uzyskane w wy-

niku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat litych i rozsiania na frakcje lub

grupy frakcji, charakteryzujgce sie ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych

ksztattach, wg PN-B-01100.

Ttuczen — kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.

Kliniec — kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.

Miat — kruszywo famane zwykte o wielkosci ziarn do 4 mm.

Mieszanka drobna granulowana — kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w

granulatorach tamanego kruszywa zwykitego, charakteryzujgce sie chropowatymi

powierzchniami i foremnym ksztattem ziarn o stepionych krawedziach i narozach, o

wielkosci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

Pozostate stosowane okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpo-

wiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdblne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.



2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni ttuczniowej wg PN-S-96023

sa:

- kruszywo tamane zwykte — ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112,

- mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112,

- kruszywo do zamulenia gornej warstwy nawierzchni — miat wg PN-B-11112 lub
piasek wg PN-B-11113,

- woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna byé zgodna z

wymaganiami normy PN-S-96023. Do wykonania nawierzchni na zjazdach nalezy

uzy¢ kruszywa klasy I, gatunek 2.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna zawieraé

sie miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanych w normie PN-S-

96023 dla nawierzchni dwuwarstwowe;.

Krzywa uziarnienia powinna byc¢ ciggta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej gra-

nicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.

Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy

uktadanej jednorazowo.

Wymagania dla ttucznia i klinca:

— Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles wg PN-B-06714-42 po petnej liczbie obrotéw:
dla ttucznia — nie wiecej niz 35% ubytku masy, dla klinca — nie wiecej niz 40%;

— nasigkliwos¢ wg PN-B-06714-18: dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazo-
nych — nie wiecej niz 2% m/m; dla 14kruszyw ze skat osadowych — nie wiecej niz
3% m/m;

— odpornosc¢ na dziatanie mrozu wg PN-B-06714-20 — dla kruszyw ze skat magmo-
wych i przeobrazonych — nie wiecej niz 4% ubytku masy; dla kruszyw ze skat
osadowych — nie wiecej niz 5% ubytku masy;

zawartosc¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm badana wg PN-B-06714-15: dla ttucznia
— nie wiecej niz 3% m/m, dla klinca — nie wiecej niz 4% m/m;

— zawarto$c¢ frakcji podstawowej — nie mniej niz 75% m/m;

— zawarto$¢ podziarna wg PN-B-06714-15 — nie wiecej niz 15% m/m;

— zawarto$¢ nadziarna wg PN-B-06714-15 — nie wiecej niz 15% m/m;

— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12 — nie wiecej niz 0,2% m/m;

— zawarto$c¢ ziarn nieforemnych w ttuczniu wg PN-B-06714-16 — nie wiecej niz 40%

m/m;

— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych w ttuczniu lub klincu wg PN-B-06714-26 —
barwa cieczy nie ciemniejsza niz wzorcowa.

Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112:

— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12: dla miatu — nie wiecej niz
0,5% m/m, dla mieszanki — nie wiecej niz 0,1% m/m;

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01: dla miatu — nie mniejszy niz 20, dla mie-

szanki — nie mniejszy niz 40;

— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-B-06714-26 — barwa cieczy nie

ciemniejsza niz wzorcowa;

— zawarto$¢ nadziarna wg PN-B-06714-15: dla miatu — nie wiecej niz 20% m/m; dla
mieszanki — nie wiecej niz 15% m/m;

— zawarto$¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm wg PN-B-06714-15 w mieszance — nie

mniej niz 15% m/m.

2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania nawierzchni winna spetnia¢ wymagania

normy PN-B-32250.



3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogél-

ne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z thucznia kamiennego powi-

nien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek do rozscielania tlucznia,

— walcéw statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew.
walcow wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18
kN/m lub ptytowych zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co naj-
mniej 16 kN/m2,

— przewoznych zbiornikow do wody (beczkowozoéw) zaopatrzonych w urzgdzenia do
rozpryskiwania wody oraz pomp do napetniania beczkowozéw woda.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Materiaty kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne — przed rozpyleniem.
Sposob zatadunku i roztadunku srodkéw transportowych nalezy dostosowaé do wy-
trzymatosci kamienia, aby nie dopusci¢ do obttukiwania krawedzi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod nawierzchnie bedzie stanowita podsypka z piasku przygotowana wg
SST D-04.02.01 ,Warstwy podsypkowe”.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej nie moze byé po zageszczeniu
mniejsza od 8 cm.

Niniejsza specyfikacja przewiduje wykonanie nawierzchni Scieralnej w jednej war-
stwie dolna o grubosci po zageszczeniu 8 cm.

Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zagesz-
czeniu i zaklinowaniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

Kruszywo po roztozeniu powinno by¢ zageszczane przejSciami walca statycznego
gtadkiego, o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie na-
wierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od krawedzi i stopniowo
przesuwacé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Za-
geszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgé
sie od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajgcymi
sie, w kierunku jej gornej krawedzi. Dobér walca gtadkiego nalezy przyjmowac w za-
leznosci od twardosci ttucznia.

Zageszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestajg sie tworzy¢ fale,
a ziarno tlucznia o wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wttacza sie
w nawierzchnie, lecz miazdzy sie na nie;.



Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac jg poprzez stopnio-
we rozsypywanie klinca od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075
do 4 mm przy ciggtym zageszczaniu walcem statycznym gtadkim.

Wbudowang warstwe nalezy klinowac tak dtugo, dopodki wszystkie przestrzenie nie
zostang wypetnione klincem.

W czasie zageszczania walcem gtadkim zaleca sie skrapia¢ kruszywo wodg tak cze-
sto, aby byto stale wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej sie kruszy, mniej wyok-
ragla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mozna uwazac za zakonczone, jesli nie pojawiajg sie $lady po wal-
cach i wybrzuszenia warstwy kruszywa przed watami.

Warstwe nawierzchni nalezy zamuli¢, tzn. nalezy rozsypac cienkg warstwe miatu (lub
ew. piasku), obficie skropi¢ go wodg i wciera¢, w zaklinowang warstwe tlucznia, wy-
tworzong papke szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nalezy przepuscic kilka
razy walec na szybkim biegu transportowym, aby papka zostata wessana w gtgb
warstwy. Waty walca nalezy obficie polewa¢ wodg, w celu unikniecia przyklejania do
nich papki, ziarn klinca i tucznia. Zamulanie jest zakonczone, gdy papka przestanie
przenika¢ w gtgb warstwy.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi
o nacisku jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi za-
geszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2), zagesz-
czenie nalezy przeprowadza¢ wedtug zasad podanych dla walcow gtadkich, lecz bez
skrapiania kruszywa wod3.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbac, aby byta ona stale wil-
gotna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”

pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszywa

przeznaczonego do wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w

celu akceptacji materiatu. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci

kruszywa okreslone w pkt 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania kruszywa

Badania mieszanki kruszywa pod wzgledem uziarnienia i wilgotnosci nalezy wyko-

nywac dla kazdej dostarczonej partii kruszywa. Dwie prébki nalezy pobra¢ losowo, z

roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem.

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej we-

dtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10%, —20%.

6.3.2. Zageszczenie nawierzchni

Zageszczenie nawierzchni ttuczniowej nalezy uznac¢ za prawidtowe wtedy, gdy sto-

sunek wtornego modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, mie-

rzonych przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm, jest nie wiekszy od 2,2.

6.3.3. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych nawierzchni

— szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz +10, =5 cm;

— rownosc¢ nawierzchni mierzona tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 — nierow-
nosci nie mogg przekracza¢ 15 mm;



— spadki poprzeczne i podtuzne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z

tolerancjg £0,5%.

— rzedne wysokosciowe — roznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi nawierzchni i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, —2 cm;

— grubos$¢ nawierzchni nie powinna rozni¢ sie od projektowanej grubosci o wiecej niz

+ 10%.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

Wszystkie odcinki nawierzchni, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geome-

trycznych od okreslonych w punkcie 6.3.3, powinny by¢ naprawione na koszt Wyko-

nawcy.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wy-

kona naprawe nawierzchni przez spulchnienie lub wybranie warstwy, uzupetnienie

nowym materiatem o odpowiednich wiasciwo$ciach wyrdwnanie i powtérne zagesz-

czenie. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubos$ci warstwy.

Koszty tych robét poniesie Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wyma-
ganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni ttuczniowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

roztozenie warstwy tlucznia oraz zageszczenie roztozonej warstwy z ew. skrapia-
niem wodag,

roztozenie warstwy klinca oraz zageszczenie z ew. skrapianiem woda,
zaklinowanie warstwy klifca, skropienie wodg i zageszczenie,

zamulenie nawierzchni,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— utrzymanie nawierzchni w czasie trwania robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre-

1.PN-B-01100 Slenia

2.PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg
3.PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie
4.PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boe-



5.PN-B-04115

6. PN-B-06714-12
7.PN-B-06714-15
8.PN-B-06714-16
9. PN-B-06714-18
10.PN-B-06714-19

11.PN-B-06714-20

12.PN-B-06714-26

13.PN-B-06714-42
nie

14 PN-B-11112

15PN-B-11113
16 PN-B-32250

17 PN-S-96023
18 BN-64/8931-01
19 BN-64/8931-02

20 BN-68/8931-04

hmego

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na
uderzenie (zwieztos¢)

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda krystalizaciji

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w beb-

Los Angeles

Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucz-
nia kamiennego

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tatg.



D.05.02.02. NAWIERZCHNIA Z BRUKOWCA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania przebudowy drogi dojazdowej do pol, w m. Konstantynowo, gm. Chodziez, zlo-
kalizowanej na cze$ci dziatki nr 110.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni brukowcowej na poszerzeniu skrzyzowania w km. 0+834 w ilo-
$ci wyszczegdlnionej w przedmiarze robot i opisie technicznym do projektu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktorej warstwa Scieralna jest wykonana z
brukowca.

1.4.2. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub kamien obrobiony,
wzglednie ptytowany kamien tamany, o ksztatcie zblizonym do graniastostupa lub
ostrostupa scietego o nieregularnych lub zaokrgglonych krawedziach, stosowany do
wykonywania nawierzchni brukowcowych.

1.4.3. Kamien oporowy - brukowiec osadzony jako obramowanie i zabezpiecze-

nie nawierzchni przed rozsuwaniem sie jej na boki pod wptywem ubijania i obcig-

zenia ruchem.

1.4.4. Podsypka - czes$¢ nawierzchni z piasku lub innego drobnoziarnistego materia-

tu, w ktérej osadza si e brukowiec.

1.4.5. Podsypka cementowo-piaskowa - czes¢ nawierzchni z mieszaniny cementu i pia-
sku, w ktére j osadza sie brukowiec.

1.4.6. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.

1.4.7. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

1.4.8. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogdblne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, poda no

w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni brukowcowej, wg PN-B-06101 [19],

sa:

- brukowiec nieobrobiony, obrobiony lub brukowiec ptytowany, wg PN-B-11104 [14],

- kliniec, wg PN-B-11112 [15],

- piasek na podsypke oraz do zasypania wykonanej nawierzchni, wg PN-B-11113 [16],

- cement portlandzki zwykty, w przypadku wykonywania podsypki cementowo-
piaskowej, wg PN-B-19701 [17],

- woda, wg PN-B-32250 [18],

- materiaty na warstwe odsgczajgca, w przypadku gdy dokumentacja projektowa
przewiduje jej wykonanie; materiaty te powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-
04.02.01 ,Warstwy odsgczajgce i odcinajgce”.



2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Brukowiec do nawierzchni brukowcowej powinien by¢ kamieniem trwatym, niezwie-
trzatym, mie¢ strukture mozliwie drobnoziarnistg i zwiezta, bez pekniec¢ i zyt.

Materiatem na brukowiec powinny by¢ skaty o cechach fizycznych i wytrzymatosciowych
podanych w tablicy 1.

Brukowiec nieobrobiony (kamien narzutowy) powinien mie¢ naturalng czesc po-
wierzchni mozliwie ptaska, ktérg mozna by wyodrebnic jako powierzchnie gérng (czo-
to).

Brukowiec obrobiony powinien mie¢ ksztatt zblizony do prostopadto$cianu. Powierzchnia
gorna (czoto) i dolna (stopka) powinna by¢ zblizona do prostokagta. Ptaszczyzny po-
wierzchni gornej i dolnej powinny by¢ w przyblizeniu rownolegte. Cata bryta powinna
miesci¢ sie w prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako podstawie.
Krawedzie powierzchni gérnej powinny by ¢ proste.

Brukowiec ptytowany (brukowiec z kamienia tamanego) powinien mie¢ gorng powierzch-
nie (czoto) ptaska, uzyskang z roztupania wiekszego kamienia przynajmniej na dwie
czesci i w przyblizeniu prostopadtg do osi pionowej. Powierzchnia dolna (stopka) i po-
wierzchnie boczne nie powinny by¢ wkleste.

Wymiary i doktadno$¢ wykonania brukowcow powinny odpowiada ¢ wielko$ciom poda-

nym w tablicy 2.

Tablica 1. Wiasciwosci fizyczne i wytrzymatosciowe dla kamienia na brukowiec, wg
PN-B-11104 [14]

Lp Wiasciwosci Wartos¢ Badania wedtug

Wytrzymatos¢ na Sciskanie w stanie
powietrzno-

1 [suchym, MPa, nie mnigj 160 PN-B-04110 [3]
niz:

Scieralno$é na tarczy Boehmego,
cm, nie wiece;j

2 0,2 PN-B-04111 [4]
niz:

Wytrzymatos¢ na uderzenie (zwie-
ztosé), liczba

3 12 PN-B-04115 [5]
uderzen, nie mniej niz:

Nasigkliwos$¢ woda, % (m/m), nie
4 |wiecej niz: 0,5 PN-B-04101 [2]

Tablica 2. Wymiary i doktadno$¢ wykonania brukowca, wg
PN-B-11104 [14]

Brukowiec | Brukowiec Brukowiec
Lp. Wiasciwosci nieobro-
biony obrobiony ptytowany
od 15 do
1 [Wysokos¢ (W), cm 20 od 16 do 20 od 16 do 20




od 160 do | od 160 do

2 |Powierzchnia gérna, cm 2 360 360 od 160 do 360
Najwieksza dtugosc krawe-
3 dzijcz%ia, o ¢ nie bada
sie 1,0W 1,6 W
cm
Stosunek pola powierzchni
4 (dolnej
(stopki) do gornej (czota), nie bada
nie mniej sie 0,5 0,3
niz:
Odchylenie od rownolegto
5 |Sci
ptaszczyzny powierzchni nie bada
dolnej w sie 13 15
stosunku do powierzchni
gornej, w

stopniach, nie wiecej niz:
Gtebokosc wklesniecia lub
6 |wysokos¢

wypuktosci powierzchni nie bada
gornej, cm, sie 0,8 1,0
nie wiecej niz:

Gtebokosc wklesniecia lub
7 [wysokos¢

wypuktosci powierzchni nie bada
bocznej i sie 1,5 1,5
dolnej, cm, nie wiecej niz:
niedopusz-
8 [Pekniecia powierzchni czalne

Kamienie oporowe powinny odpowiadac witasciwosciom przewidzianym dla bru-
kowca i mie¢ péttorakrotn g wysokos¢ w stosunku do stosowanego brukowca.
Brukowiec nalezy uktada¢ w pryzmy lub stosy o wysokosci nie przekracza-
jacej 1 m.

2.3.2. Kliniec

Kliniec uzywany do klinowania nawierzchni powinien mie¢ wymiary od 4 do 12,8 mm i od
12,8 do 20 i powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3. Tablica 3. Wyma-
gania dla klinca, wg PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania

Scieralno$¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg
1 [PN-B-06714-42
[13]: . , |
a) przy petnej liczbie obrotow, % ubytku masy, ni
e wiecej niz: 40
a po 1/5 petnej liczby obrotow, % ubytku masy w
) stosu nku do o T
ubytku masy po petnej liczbie obrotow, nie wi
ecej niz: 30




Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie
2 |wiecej niz,

dla kruszywa ze skat:

f) magmowych i przeobrazonych 2,0
f) osadowych 3,0

Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20
3 [[11], % ubytku
masy, nie wiecej niz, dla kruszywa ze skat:

) magmowych i przeobrazonych 4,0
) osadowych 5,0
Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej

4 |metody
bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-
11112 [15], 30

% ubytku masy nie wiecej niz:

5 |Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [7]
zawartosc¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm od-
) sianych na mokro,

% (Mm/m), nie wiecej niz: 4
zawartosc frakcji podstawowej, % (m/m), nie
) mniej niz: 75
) zawarto$¢ podziarna, % (m/m), nie wiecej niz: 15
) zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz: 15

Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-
6 |06714-12 [6],

0,2
% (Mm/m), nie wiecej niz:
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-
7 |B-06714-26 [12],
wzorcowa

barwa cieczy nie ciemniejsza niz:

2.3.3. Piasek
Piasek na podsypke oraz do zasypywania (zamulania) nawierzchni powinien spetnia¢
wymagania PN-B-11113 [16] dla gat. 1 lub 2.
2.3.4. Cement
Cement stosowany:
) na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
) do zalania spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy 32,5
odpowiadajgcym wymaganiom PN-B-19701 [17].
Cement powinien by¢ dostarczany w workach i przechowywany zgodnie z posta-
nowieniami BN-88/6731-08 [21].
2.3.5. Woda
Woda do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej powinna by¢
,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [18].



Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczenia i zamulania nawierzchni moze byc¢
studzienna lub z wodociggow, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprzetu

Ogdblne wymagania dotycz gce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- ubijakéw stalowych o masie od 25 do 35 kg, mtotkow brukarskich, drggow stalowych do
wyjmowania bruku, topat, pit, siekier,

- przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozéw),

- ew. walcow statycznych o nacisku jednostkowym od 25 do 45 kN/m, w przypadku za-
stgpienia trzeciego ubijania recznego brukowca na podsypce piaskowej,

- ew. walcow wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18

kN/m2Iub ptytowych zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16
kKN/m*®.

4. TRANSPORT

Ogdblne wymagania dotycz gce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

Transport cementu powinien by¢é zgodny z BN-88/6731-08 [21].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00. 00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza”.

Jezeli podtoze ulepszone pod nawierzchnie, wykonane z materiatow zwigzanych spo-
iwami lub lepiszczami, wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete we-
dtug zasad akceptowanych przez Inzyniera.

Nawierzchnia powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z
dokumentacjg projektowg lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w ni-
niejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi dro-
gi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Odstepy miedzy palikami lub szpilkami nie powinny by¢ wieksze niz co 10 m, co umozliwi
prawidtowe naciggniecie sznurkéw lub linek.

Oprocz szpilek ustawionych w osi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi (w tym na kra-
wedziach jezdni), nalezy rownolegle do osi ustawi ¢ dodatkowo szpilki posrednie, roz-
graniczajgce pasy przeznaczone dla poszczegolnych brukarzy. Najodpowiedniejsza sze-
roko $¢ pasa dla jednego brukarza wynosi 1,5 m i zmienia sie w pewnych granicach za-
leznie od szerokosci nawierzchni i liczby brukarzy.

5.3. Wykonanie podsypki

5.3.2. Podsypka cementowo-piaskowa

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie okresla inaczej, to sktad podsypki cemen-
towo-piaskowej powinien by¢ ustalony laboratoryijnie.

Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 7 dniach prébek walcowych o $rednicy 8 cm z podsypki
cementowo-piaskowej powinna wynosi¢ co najmniej 10 MPa, a po 28 dniach nie mniej
niz 14 MPa.



Mieszanie skfadnikow powinno by ¢ dokonywane w betoniarkach. Podsypka jest dobrze
wymieszana, gdy kolor mieszanki jest jednakowy. Przy mieszaniu podsypki nalezy dodaé
wody w ilosci od 0,20 do 0,25 masy cementu w posypce. Wilgotnosé podsypki powinna
by¢ taka, aby po sci$nieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na
dtoni sladéw wody, a po naci $nieciu palcami podsypka rozsypywata sie.
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.3.3, cement - punktu 2.3.4, a woda -
punktu 2.3.5.
Podtoze pod podsypke cementowo-piaskowg musi by¢ catkowicie ustabilizowane.
Jesli dokumentacja projektowa nie okreslita inaczej, to grubo$¢ warstwy podsypki powin-
na wynosi¢ 10 cm, przy czym po ubiciu brukowca jej grubos¢ pod poszczegdlnymi ka-
mieniami nie powinna by ¢ mniejsza niz 2 cm oraz nie wieksza niz 6 cm.
RozScielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac¢ uktadanie brukowca od
3do4 m.
RozScielong podsypke nalezy wyréwna ¢ Scisle do profilu.
5.5. Ukladnie i ubijanie nawierzchni brukowcowej na podsypce cementowo-
piaskowej
Kolejnos¢ uktadania i ubijania nawierzchni brukowcowej na podsypce cementowo-
piaskowej obejmuje nastepujgce czynnosci:
osadzenie kamieni oporowych, wg punktu 5.4,
przesortowanie brukowca i dostarczenie do koryta, wg punktu 5.4,
utozenie brukowca, wg punktu 5.4,
pierwsze ubicie brukowca, wg punktu 5.4, z tym, Ze jest to mocne ubicie, powodujgce
obnizenie brukowcéw mniej wiecej o catg nadwyzke w ukfadaniu,
zaklinowanie spoin brukowca klincem o wymiarach od 12,8 mm do 20 mm i od 4
mm do 12,8 mm z przesuwaniem go miottami w celu wypetnienia spoin,
zalanie spoin brukowca zaprawg cementowo-piaskows.
Sktad zaprawy cementowo-piaskowej ustala sie laboratoryjnie. Wytrzymatos¢ na Sciska-
nie zaprawy nie powinna by¢ mniejsza po 28 dniach od 25 MPa.
Zaprawe przygotowuje sie w betoniarkach lub recznie. Wody dodaje sie tyle, aby
zaprawa miata wystarczajgcag ptynnosc.
Przed rozpoczeciem zalewania brukowiec nalezy oczyscic z piasku i zla¢ wodg, dodajgc
do wody 1% cementu klasy 32,5 w stosunku objetosciowym. Zalewanie spoin mozna
wykonac przez rozlanie zaprawy na powierzchnie nawierzchni i wprowadzenie jej do
spoin przez rozgarniecie sciggaczami gumowymi lub szczotkami. Po pierwszym zalaniu
spoin nie bedg one catkowicie wypetnione i nalezy uzupetni¢ wypetnienie spoin zalewa-
jac je po raz drugi zaprawa.
Zaprawy cementowo-piaskowej nalezy przygotowac tyle, aby mogta by¢ zuzyta w ciggu
jednej godziny.
Drugie ubicie brukowca, wykonane bezposrednio po zalaniu spoin, bedgce lekkim ubi-
ciem, ktére ma na celu petng regulacje przekroju podtuznego i poprzecznego na-
wierzchni.
Zamiast drugiego ubijania recznego mozna zastosowac¢ watowanie lekkimi walcami wi-
bracyjnymi lub zageszczanie ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi.
Pielegnacje nawierzchni polegajagcg na:
- przykryciu warstwg piasku o grubos$ci co najmniej 5 cm i utrzymywanie go w statej
wilgotnosci przez okres od 7 do 10 dni,
- doktadnym oczyszczeniu nawierzchni z piasku, po uzyskaniu przez zaprawe
cementowo-piaskowg wytrzymatosci okreslonej w punkcie 5.5 podpunkcie 6, a
nastepnie oddaniu nawierzchni do ruchu.



5.6. Warunki prowadzenia robét

Przy uktadaniu brukowca na podsypce cementowo-piaskowej wszystkie czynnosci od roz-
tozenia podsypki do ostatecznego ubicia z zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg
nalezy wykonac przed uptywem 3 godzin.

Brukowiec na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktadac bez srodkéw ochronnych
przed mrozem tylko przy temperaturze powietrza powyzej +5°C. Nie mozna uktadaé na-
wierzchni jesli temperatura powietrza jest ponizej 0°C. Przy spodziewanym obnizeniu tem-
peratury w nocy ponizej 0°C nawierzchnie nalezy zabezpieczy¢ przed dziataniem mrozu,
nakrywajgc jg matami ze stomy, papa lub innymi materiatami ocieplajgcymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako Sci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét podano w punkcie 6 SST D-05.02.00 ,Nawierz
chnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona ¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi ¢ wyniki tych badan Inzynierowi do ak-
ceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
W czasie robdét Wykonawca b edzie sprawdzat, zgodnie z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.4 lub 5.5:
- sortowanie brukowca i osadzanie wyzszych brukowcoéw od strony zewnetrznej
- nieprzekraczanie wysokosci dwdch kamieni bezposrednio przylegajgcych do siebie o 2
cm, wtasciwg wilgotnosc podsypki,
osadzanie brukowcéw w podsypce co najwyzej do potowy ich 10
- wysokosci (od 8 do cm),
- sposo6b klinowania brukowca,
- sposéb ubijania brukowca,
- réwnosc podtuzng i poprzeczng nawierzchni.
6.4. Badania i pomiary dotyczgce cech geometrycznych i wiasci-
wosci nawierzchni brukowcowej
6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw
Przy badaniach i pomiarach wykonanej nawierzchni brukowcowej Wykonawca, w obec-
nosci Inzyniera, sprawdza:
konstrukcje nawierzchni,
uksztattowanie osi nawierzchni,
rzedne nawierzchni,
przekroje poprzeczne,
szerokos$¢ nawierzchni,
rowno $¢ nawierzchni,
Scistos¢ utozenia nawierzchni,
doktadnosc¢ ubicia nawierzchni,
pielegnacje nawierzchni przed oddaniem do ruchu.
6.4.2. Wymagania dotyczgce konstrukcji nawierzchni
Konstrukcje nawierzchni sprawdza sie co do zgodnosci z dokumentacjg projektowg
przez rozebranie nawierzchni na powierzchni okoto 0,1 m? na co drugim kilometrze, lecz
nie mniej niz w dwdch miejscach w catosci odbieranego odcinka i stwierdzenie wielko-
8ci, ksztattu i jako$ci brukowca oraz grubosci podsypki, jak réwnie Z makroskopowo -
jakosci uzytego materiatu.
6.4.3. Wymagania dotyczgce przekroju poprzecznego
Przekroje poprzeczne sprawdza sie w 10 miejscach na kazdym kilometrze przez przyto-
zenie szablonu profilowego. Przekroje poprzeczne powinny byc¢ tak wykonane, aby prze-



Swit miedzy dolng krawedzig szablonu profilowego a powierzchnig nawierzchni nie prze-
kraczat 20 mm.

W miejscach wyznaczonych przez Inzyniera nalezy dokona¢ sprawdzenia spadku
poprzecznego nawierzchni

Nieréwno $ci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [24].

Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg, zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [24].

Nieréwnos$ci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm dla nawierzchni brukowcowe;.
6.4.4. Wymagania dotyczgce Scistosci utozenia nawierzchni

Scisto$é utozenia brukowca sprawdza sie 2 razy na 1 km przez wytamanie od 1,5 do 2 m?
brukowca i ponowne zabrukowanie tym samym kamieniem. Scisto$¢ utozenia brukowca
przyjmuje sie jako dostateczng, jesli przy ponownym zabrukowaniu wytamanej nawierzch-
ni zabraknie kamienia do zabrukowania nie wiecej niz 3% wytamanej powierzchni.

6.4.5. Wymagania dotyczgce doktadnosci ubicia nawierzchni

Doktadno$¢ ubicia nawierzchni sprawdza sie 5 razy na 1 km ubijakiem o masie od 25 do
35 kg, uzywanym do ubijania brukowca. Przy sprawdzaniu doktadnosci ubicia brukowiec
nie powinien okazywac¢ widocznych oznak osiadania pod wptywem trzech uderzen ubija-
kiem.

6.4.6. Pozostate cechy i wlasciwosci wykonanej nawierzchni

Uksztattowanie osi w planie, rzedne wysokosciowe, szerokos¢ nawierzchni i rwnos¢
nawierzchni nalezy wykona¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni

Wyszczegadlnienie bada
n Minimalna czestotliwosc
Lp.
i pomiarow badan i pomiarpw
1 | Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
2 |Roéwno $¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie|ruchu
3 |Réwno $¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 |Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
co 100 m i w charakterystycznych
punktach
5 |Rzedne wysokosciowe
niwelety
Uksztattowanie osi w planie
6 | co 100 m

Podczas budowy: w trzech punk-
7 | Grubos¢ nawierzchni tach na kazdej

dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m

Przed odbiorem: w trzech punk-
tach, lecz nie

rzadziej niz raz na 2000 m?




*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztat towania osi w

planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych: na pocz

atku krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w srodku i na kohcu kaz-

dego tuku poziomego

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.5.1. Niewtasciwe cechy materiatow kamiennych

Wszystkie materiaty kamienne nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji zostang odrzucone. Jesli materiaty kamienne nie spetniajgce
wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wiasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazuj g wieksze odchylenia cech geo-
metrycznych od okreslonych w punktach 6.1 i 6.4 powinny by¢ ponownie wykonane
przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00. 00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00. 00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wyma-
ganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaga-

nia ogolne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? nawierzchni brukowcowej obejmuje:

- prace pomiarowe i oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie brukowca i innych materiatow,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- ustawienie kamieni oporowych,

- utozenie brukowca,

- ubicie nawierzchni i zaklinowanie szczelin kruszywem tamanym bez zalewania spoin
lub z wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa,

- przysypanie warstwg piasku lub zwiru,

- wykonanie pomiarow i bada n laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde n ieulepszone. Wy-
magania ogolne” pkt 10.






D - 05.03.05s NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
— WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania do-

tyczace wykonania przebudowy drogi dojazdowej do pol, w m. Konstantynowo,

gm. Chodziez, zlokalizowanej na czesci dziatki nr 110.

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontrakto-

wy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3.Zakres robét objetych SST

Roboty ktorych dotyczy SST obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z wykona-

niem warstwy scieralnej dla robét zwigzanych z przebudowg w/w drogi wg. zata-

czonego projektach technicznego.

llos¢ robot ujeto w obliczeniach do przedmiaru rob6t w czesci kosztorysowej pro-

jektu.

Szczegodtowg lokalizacje robét przedstawiono na Rys. Z-01.

1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineral-
nego o okreslonym skfadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpo-
wiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony
sposo6b, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zagesz-
czona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia
adhezje asfaltu do materiatow mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki as-
faltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do as-
faltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozpro-
szonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w ce-
lu sprawdzenia, czy jej wtasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjng.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugos$ci co najmniej 50
m) wykonany w warunkach zblizonych do warunkoéw budowy, w celu sprawdze-
nia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyra-
zone w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
14.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1.0gd6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, poda-
no w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.



2.2. Asfalt
Tabela nr 1. Podziat rodzajowy i wymagane wtasciwosci asfaltow drogowych o pene-
tracji od 20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do
warunkéw polskich.

Lp. Wiasciwosci Metoda badania Rodzsad lsgfaltu
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1mm PN-EN 1426 50-70

2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54

3 | Temperatura zaponu, nie | o PN-EN 22592 230

mniej niz

4 | 4awartosc skiadnikow roz- | o | pNLEN 12502 99

puszczalnych, nie mniej niz
Zmiana masy po starzeniu
5 (ubytek lub przyrost) nie | % m/m PN-EN 12607-1 0,5
wiecej niz
g | Pozostalapenetracapo | o PN-EN 1426 50
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura migknienia po | PN-EN 1427 48
starzeniu, nie mniej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE

g |2awartosc parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost .temp. mlleknller?!a po oC PN-EN 1427 9
starzeniu, nie wiecej niz

10 T(.emp.erg_tura tamliwosci, nie oC PN-EN 12593 8
wiecej niz

2.3.Wypetniacz

Wymagania dla wypetniacza zawiera tabela nr 2

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tabela nr 2. Wymagane wtasciwosci wypetniacza

Wiasciwosci wypetniacza

KR1-KR2

Uziarnienie wg PN-EN 933-10

Zgodnie z tablicg 24 w PN-EN

13043
Jakos$c¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MB-10
wyzsza niz : F
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza 19%(m/m)

niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN1097-7

Deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wy-

petniaczu wedtug PN-EN1097-4, wymagana kate- Vog/4s5
goria

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN Decn8/25
13179-1, wymagana kategoria R&B
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCO3; w wypetniaczu wapiennym we- CCro

dtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym, wymagana kategoria:

KaDekIarowana

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wyma-
gana kategoria:

B NDekIarowana




2.4.Kruszywo

Tabela nr 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego

Wiasciwosci kruszywa KR1-KR2
Uziarp_i.enie wg PN-EN 933-1; kategoria nie niz- G.85/20
sza niz:
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze G
niz wedtug kategorii: 20115
Zawartosc¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria f
nie wyzsza niz: 2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub we- Elor |

25 ub S|25

diug PN-EN933-4; kategoria nie wyzsza niz:

Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym we-
dtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

CDekIarowana

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN1097-2, badania na kruszywie o

wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza LAs0

niz:

Odpornos$c¢ na polerowanie kruszywa (badania na

normowej frakcji kruszywa do mieszanki mineral- PSVper
eKlarowana

no-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8; kategoria
nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat
7,81ub 9

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8
lub 9

WA24DekIarowana

Gestos$¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3

Deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1%

NaCl, kategoria nie wyzsza niz: Fraci?
Mrozoodpornos$¢ wedtug PN-EN 1367-1 F,
.Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, SBia

wymagana kategoria:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrogra-
ficzny wg PN-EN 932-3

Deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-
1, p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mipc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie
z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powie-
trzem wg PN-EN 1744-1, p. 19.1

Wymagana odpornos$c¢

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg
PN-EN 1744-1, p. 19.2

Wymagana odpornos$c¢

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wg PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza
niz:

V35

Gdy jest to wymagane, dla kruszyw grubych o wymiarach d/D, gdzie D=2d, nalezy
stosowac nastepujgce dodatkowe wymagania dotyczgce przesiewu, w procen-

tach, przez sito posrednie:

— wszystkie uziarnienia powinny miescic¢ sie w ogélnych granicach podanych w

tabeli nr 4

— producent powinien udokumentowac i deklarowac typowy przesiew przez sito
posrednie oraz tolerancje wybrane dla kategorii z tablicy nr 4




Tablica nr 4. Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na si-

tach posrednich

Ogdlne granice i tolerancje na sitach po-
5 Sito posrednie srednich (procent prze.chodzqcej masy) Kategoria
/d a) . Tolerancje dla typowego
mm Ogdlne AP G
- uziarnienia deklarowanego
granice
przez producenta
Od g(? do +15 Gas/15
<4 b4 0d 20 do 1 -
70 = 20/15
>4 D/2 Od ?8 do +17.,5 G2o/17,5
Brak wymagania Gnr

3 Tam gdzie sito posrednie okreslone jak wyzej, nie ma doktadnych wymiaréw sita z
serii R20 wg 1SO 565:1990, nalezy uzy¢ najblizsze sito z serii.

Tablica nr 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o

uziarnieniu do 8mm

wyZzsza niz:

Wiasciwosci kruszywa KR1-KR2

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana katego- Ge85
ria:
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze

! GtcNR
niz wedtug kategorii:
Zawartosc pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria f
nie wyzsza niz: 10
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MB:10

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat
7,81ub 9

Deklarowana przez producenta

lub 9

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8

WA24DekIarowana

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa

niu wedtug PN-EN 933-6, rozdziat 8, kategoria
nie nizsza niz:

0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnie-

E.sDeklarowana

1, p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-

mipc0,1

Nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego.

Producent powinien udokumentowac i deklarowaé typowe uziarnienie dla kazde-
go wytwarzanego kruszywa drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu majgcego
D<8 mm. Tolerancje powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy nr 6

Tablica nr 6. Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa
o ciggtym uziarnieniu 0/D przy D<8 mm deklarowanego przez producenta

Wymiar sita mm D D/2 0,063 Katce;g::rla
Tolerancje +5 +10 +3% Grc10
5 +20 +3% Grc10
Procent przechodzgce; Brak w%/ma- Brak \Q/%/ma- Brak \Q/r%/ma- GtcNR
masy 9a 9 9
3 Z wyjatkiem kategorii f3 (zawarto$¢ pytow <3)




Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub je-
go frakcjami.

2.5.Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania
okreslone w WT.EmA-99 [14].

2.6.Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecz-
nych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin sta-
nowigcych potgczenia réznych materiatdw lub potgczenie warstwy asfaltowej z
urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowa¢ ma-
teriaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz
15 mm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

3. SPRZET

3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 3.

3.2.Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowe-

go powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— wytwodrni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mine-
ralno-asfaltowych o wydajnosci minimalnej 100 ton/h zlokalizowanej w odlegto-
8ci umozliwiajgcej dostarczenie mieszanki do miejsca wbudowania w czasie
nie przekraczajgcym 2 godziny przy zachowaniu wymaganych temperatur wy-
twarzania i wbudowania,

— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfalt. typu zageszczanego,

— skrapiarek,

— walcow lekkich, srednich i ciezkich ,

— walcow stalowych gtadkich ,

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzgdzen czyszczgcych,

— samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dot. transportu podano w SST D-00.00.00 pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.21. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac sie w:
— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inwestora.
4.2.2. Wypetniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w spo-
séb zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.



42.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu, w warunkach za-
bezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymen-
tami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka z betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczac¢ 2 godzin
z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.
Zaleca sie stosowanie samochodow termosow z podwojnymi Scianami skrzyni
wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0go6lIne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 5.

5.2.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inwestorem, Wykonaw-
ca dostarczy Inwestorowi do akceptacji projekt skitadu mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdinych sktadnikéw i probki
materiatbw pobrane w obecnosci Inwestora do wykonania badan kontrolnych
przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze skfadnikow mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projekt.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

W recepcie nalezy wykazacC spetnienie wiasciwosci MMA w zakresie wolnych
przestrzeni dla ilosci lepiszcza recepturowego oraz +0,3% i -0,3% od ilosci recep-
turowe;j.
5.3.Warstwa scieralna z betonu asfaltowego
Tabela 7. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych
do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci as-

faltu.
Wiasciwose Przesiew [%(m/m)]
AC 5S KR1-2 AC 8S KR1-2 AC 11S
Wymiar sita #, [mm] od do Od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartosc lepiszcza, Bmin 6,0 Bmin 5,8 Bmin 5,6

Minimalna zawartosc¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mi-
neralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (pq),
to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomno-

s . . . . 2,650
zyC przez wspétczynnik o wedtug rownania: o =——

Pd
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
prébek wykonanych wg metody Marshalla.



Tablica 8. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR1-2

i - Wymiar mieszanki
o ax Wa".mk' 2ageSZ- | Motoda i warunki bada- y
Wiasciwosé | czania wg PN-EN nia
13108-20 [48] AC5S |[AC8S |AC11S
ZawartosC | 4 5 hiianie, 2 x Vini Vainto | Vin
wolnych prze-| = 20 O PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vm'”1'° Vm'”1'° Vm'”1'°
strzeni 50 uderzen max3,0 max3,0 max3,0
Wolne prze-
. - VFBin7s VFBmin7s
strzenie wy- | C.1.2, ubijanie, 2 x VFBnin7s
petnione le- 50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VFBmaxos VFB- VFB-
piszczem max93 max93
Zawartosc
wolnych prze- T
strzeni w mie-| C-1-2: ubljanie, 2x | o\ eN 19697-8 [33], p. 5|VMAmnis | YA | VMA-
. 50 uderzen min14 min14
szance mine-
ralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na| C.1.1, ubijanie, 2 x | przechowywanie w 40°C ITSRg
) . b : ITSRgo ITSRg0
dziatanie wody 35 uderzen z jednym cyklem zamra- 0
zania ®, badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010
[64] w zatgczniku 1.

5.4.Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie
oraz zachowanie temperatury sktadnikbw i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej. Wydajnos¢ urzgdzenia minimum 100ton/h.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢é wagowe i zautomaty-
zowane oraz zgodne z receptg. Dopuszcza sie dozowanie objeto$ciowe asfaltu,
przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zalezno$ci od temperatury. Dozowanie
skfadnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikbw mogg wynosic: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy sktad-
nika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozo-
wany do asfaltu w sposéb i w ilo$ciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termo-
statowania, zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢ dla asfaltu PMB 45/80-65 od
145° C do 165° C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura
gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ od 140° C do 170°
C,

5.5.Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilo-
wane i rowne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.



Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy
skropi¢ emulsjg asfaltowg zgodnie z SST 04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wtazéw, wpustow itp. urzadzen powinny byc¢
pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym okreslonym w SST i zaakcepto-
wanym przez Inwestora.

Odbidr podtoza powinien by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy jako
roboty ulegajgce zakryciu.

5.6.Polaczenie miedzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg przed utozeniem na-
stepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w
odpowiedniej ilosci zgodnie z SST 04.03.01.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapia-
nia, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lan-
cg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usy-
tuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji
ruchu oraz ograniczy¢ ruch technologiczny pojazdéw budowy do niezbednego mi-
nimum. Zaréwno przed skropieniem jak i po jego wykonaniu niedopuszczalne jest
poruszanie sie pojazdéw posiadajgcych zabrudzone ogumienie.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie do-
tyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Pofgczenie miedzywarstwowe badac nalezy w aparacie Leitnera. Warto$¢ napre-
zenia Scinajgcego dla potgczenia miedzy warstwg wigzacg i warstwg Scieralng
musi wynosi¢ nie mniej niz 1,0 MPa.

Wykonanie skropienia winno by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy
jako roboty ulegajgce zakryciu.

5.7.Warunki przystapienia do roboét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza od + 10°C. W wypadku stosowania mieszanek mineralno-
asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nale-
zy indywidualnie okresli¢c wymagane warunki otoczenia.

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu,
podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.8.Zaréb prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych
jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inwestora kontrolnej produkc;ji.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje.
Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skta-
du zaprojektowanego podano w tablicy 9.

Tablica 9. Tolerancje zawartosci sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metodg eks-
trakcji, % m/m



Mieszanki mineralno-
asfaltowe do nawierzchni
drég

-

Sktadniki mieszanki mineralno-
p asfaltowej

1 |Ziarna pozostajgce na sitach o
oczkach # mm: +4,0
45; 31,5(32); 22,4(22); 16,0;

11,2(11); 8,0; 5,6(5); 4,0; 2,0

2 |Ziarna pozostajgce na sitach o +2,0
oczkach # mm 1,0; 0,5; 0,125;
0,063

3 |Ziarna przechodzgce przez sito o +1,5
oczkach # 0,063mm

4 | Asfalt +0,3

5.9.0dcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego In-
westor moze zazgda¢ od Wykonawcy wykonania odcinka probnego celem ewen-
tualnego uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow
zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inwesto-
rem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dtu-
gos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich
materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy scieral-
nej.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inwesto-
ra technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.10. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazo-
ng w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem
niwelety zgodnie z dokumentacjg projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna byé nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie zgodnie ze schema-
tem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temp. mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej
niz 140°C .

Zageszczanie nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik za-
geszczenia w warstwie powinien wynosi¢ minimum 98%, a zawarto$¢ wolnych
przestrzeni powinna sie zawiera¢ w zakresie Vimin2.0, | Vmaxs,o -

Kazdorazowo, po zakonczeniu prac zwigzanych z wykonywaniem odcinka na-
wierzchni bitumicznej, nalezy odcigé ,na ciepto” koncowy fragment wykonanej
warstwy za pomocg walca drogowego wyposazonego w odpowiednie urzgdzenie
tngce. Powstata ptaszczyzna powinna by¢ pionowa na catej dtugosci warstwy i zo-
sta¢ wykonana prostopadle do osi jezdni. Czynnosc tg nalezy wykona¢ w miejscu,
w ktorym kohcowy odcinek dziatki roboczej posiada te same parametry zagesz-
czenia oraz grubo$¢ warstwy jak wykonana dziatka robocza. W przypadku, gdy z
przyczyn technologicznych nie jest mozliwe wykonanie odciecia ,na ciepto” do-
puszcza sie odfrezowanie ( w ostatecznos$ci odciecie ,na zimno”) korncowego od-
cinka wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej. Odspojenie zakon-
czenia dziatki technologicznej powinno nastgpi¢ bezposrednio przed momentem
wykonania spoiny/ztgcza technologicznego. Frezowanie/ciecie nawierzchni powin-
no zosta¢ przeprowadzone w taki sposob aby nie doszto do uszkodzenia warstwy
ponizej.



Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub pro-
stopadle do osi drogi. Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesu-
niete wzgledem siebie co najmniej o 3 m.

Przed przystgpieniem do wykonania spoiny/ztgcza miejsce potgczenia dziatek ro-
boczych powinno zosta¢ doktadnie osuszone i oczyszczone z resztek pozostatego
materiatu oraz wszelkich nieczystosci przy pomocy np. gorgcego powietrza pod ci-
$nieniem. Nastepnie na przygotowang w odpowiedni sposéb powierzchnie styku
nalezy przyklei¢ tasme termoplastyczng, natozy¢é odpowiednig paste lub lepiszcze.
Sposob wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inwe-
stora.

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych (kraweznikach) i urzgdzeniach w
jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnie. W przypadku
braku opornikow nalezy dokonac sSciecia krawedzi jezdni oraz jej zabezpieczenie
poprzez posmarowania asfaltem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0godlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do ob-
rotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu mate-
riatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, dekla-
racje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcéw itp.),

— ew. wykonac wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do
wykonania robét, okreslone przez Inwestora,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inwestorowi do akceptaciji.
6.3.Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inwestora).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz go-
towej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wyma-
gania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z nie-
zbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w proto-
kotach. W razie stwierdzenia uchybiehA w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywacé Inwestorowi na jego zgdanie. In-
westor moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.
W razie zastrzezen Inwestor moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu
6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,



- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykony-
wania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
— dokumentacja dziatah podejmowanych celem zapewnienia odpowied-
nich wiasciwosci przeciwposlizgowych,
— pomiar parametrow geometrycznych,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inwestora, ktorych celem jest sprawdzenie, czy ja-
kos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikow,
lepiszczy i materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane war-
stwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miej-
scu budowy zajmuje sie Inwestor w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie
réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jed-
nak nie bedzie przy nich obecny.
6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia ba-
dan kontrolnych dodatkowych. Inwestor i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach
pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budo-
wy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byc¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kon-
trolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wy-
konawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uza-
sadnione watpliwosci ze strony Inwestora lub Wykonawcy (np. na podstawie wia-
snych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktérej niekorzysc¢ przemawia wynik badania.
6.3.6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mine-
ralno-asfaltowej podano w tablicy 10.
6.3.7. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg
PN-EN 12697-1, PN-EN 12697-2. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryj-
ng z tolerancjg okreslong w tablicy 10. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi row-
nowaznymi metodami.

6.3.8. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.3.9. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnosc¢ wy-
petniacza.



Tablica 10. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania
mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwosé badan
Lp Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na
. dziennej dziatce roboczej
1 | Skiad i uziarnienie mieszanki 1 prébka przy produkcji do 500
mineralno-asfaltowej pobranej w Mg
wytworni 2 probki przy produkciji ponad
500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wtasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikow mie- dozér ciggly
szanki mineralno-asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mine- kazdy pojazd przy zatadunku i
ralno-asfaltowej w czasie wbudowywania
7 |Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowej
8 |Witasciwosci probek mieszanki jeden raz dziennie
mineralno-asfaltowej pobranej w
wytwoérni
Ip.1i1p.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-EN-
13108-1 [10]

6.3.10. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ kategorie kruszywa.
6.3.11. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na od-
czytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na
otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w re-
cepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.12. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymagania-
mi podanymi w SST.

6.3.13. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizu-
alnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.14. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach za-
geszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg labora-

toryjna.

6.4.Badania dotyczace cech geometrycznych i wilasciwosci warstw na-

wierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego podaje tablica 11.

Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z
betonu asfaltowego

Lp Badana cecha Minimalna czestotlrlgvv;)sc badan i pomia-
1 | Szeroko$¢ warstwy nie rzadziej niz co 20 m

2 |Réwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem

3 |Réwnos¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 10m




4 | Spadki poprzeczne warstwy nie rzadziej niz co 10m

5 | Rzedne wysoko$ciowe warstwy | nie rzadziej niz co 10m

6 | Uksztattowanie osi w planie nie rzadziej niz co 20m

7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m?

8 | Ztgcza podtuzne i poprzeczne |cata dlugosc ztgcza

9 |Krawedz, obramowanie war-|cata dtugosc

stwy

10 | Wyglad warstwy ocena ciggta

11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m?

12 | Wolna przestrzen w warstwie 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m?

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumen-
tacjg projektowa, z tolerancjg +5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej,
nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, po-
winna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej,
nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownos$¢ podtuzna warstwy

Do oceny rownosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi nalezy wykonaé
badanie planografem dla kazdego z pasow osobno. Dopuszczalna warto$¢ nieréw-
nosci nawierzchni dla warstwy wigzgcej wynosi 4mm.

6.4.4. Rownosc¢ poprzeczna warstwy

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku pro-
stopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rownos¢ poprzeczna wynosi 4 mm.

6.4.5. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach
powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.6. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg proj., z toleran-
cjg+1cm.

6.4.7. Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg = 5 cm.

6.4.8. Grubosc¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowg, z tolerancjg -0,5 cm.
6.4.9. Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prosto-
padle do osi. Ztgcza poprzeczne w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesu-
niete wzgledem siebie co najmniej o 3,0m. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane,
a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.10. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa sScieralna przy opornikach drogowych i urzagdzeniach w jezdni powinna wy-
stawac¢ od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnie.

W przypadku braku opornikdéw nalezy dokonac¢ $ciecia krawedzi jezdni oraz jej za-
bezpieczenie poprzez posmarowania asfaltem.

6.4.11. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczgcych sie i spekanych.



6.4.12. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzeh w warstwie
Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaga-
niami ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0gdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0gdIne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki po-
zytywne.
8.2.Sposbb obliczania potracen
Potrgcenia oblicza sie dla badanych parametrow proporcjonalnie do wartosci po-
szczegoblnej warstwy bitumicznej nawierzchni o powierzchni reprezentowanej
przez kazdg z prébek wg wzordéw przedstawionych ponize;.
8.2.1. Niewlasciwa ilos¢ lepiszcza
Pa=p,"K*F
gdzie:
Pa — potrgcenie [PLN],
pa — wspotczynnik dla przekroczenia warto$ci dopuszczalnej - wg ta-
blicy 12,
K - koszt 1m2 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg
kosztorysu
tacznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?],
F — powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez probke lub
pomiar.

Tablica 12. Wspotczynnik ,ps” do obliczania potrgcen za niewtasciwg ilosc le-

piszcza
Odchylenie Mieszanki mineralno-bitumiczne
od ris:ﬁ/ftury Wartos¢ wspoétczynnika ,,p.”
0,4 0,168
0,5 0,203
0,6 Usung¢ warstwe
8.2.2. Niewfasciwa ilo$¢ ziarn mniejszych od 0,063mm
Pw=pw*K*F
gdzie:

Pw — potrgcenie [PLN],

pw — wspoétczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej — wg ta-
blicy 13,

K — koszt 1m? wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg
kosztorysu

tacznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?],

F — powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez probke lub

pomiar.



Tablica 13. Wspétczynnik ,p,” do obliczania potrgcen za niewtasciwg ilos¢
ziarn mniejszych od 0,063mm

Odchylenie Mieszanki mineralno-bitumiczne
od rzcl:ﬁ/ftury Wartos¢ wspétczynnika ,,p.”
1,5 0,083
1,6 0,092
1,7 0,101
1,8 0,121
1,9 0,139
2,0 0,168
2,1 Usung¢ warstwe
8.2.3. Niewfasciwa ilo$¢ ziarn wiekszych od 2,0mm
Pz=p;*K*F
gdzie:

Pz — potrgcenie [PLN],

p: — wspotczynnik dla przekroczenia warto$ci dopuszczalnej - wg ta-
blicy 14,

K — koszt 1m? wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg
kosztorysu

tacznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?],

F — powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez probke lub

pomiar.

Tablica 14. Wspotczynnik ,pz” do obliczania potrgcen za niewtasciwg ilos¢
ziarn wiekszych od 2,0mm

. Mieszanki mineralno-
Odchylenlsﬁz receptury ’b’itumic'zne |
Wartos¢ wspoétczynnika

upi”

4,1 0,012

4,2 0,021

4,3 0,028

4.4 0,039

4,5 0,050

4,6 0,072

4,7 0,091

4,8 0,114

4,9 0,139

5,0 0,168

5,1 Usung¢ warstwe

8.2.4. Zanizony wskaznik zageszczenia

Pc= pc.*3*K*F

gdzie:

pc. — wspoétczynnik dla przekraczalnej w dét warto$ci dopuszczalnej w
stosunku do zgdanego stopnia zageszczenia — wg tablicy 15

K — koszt 1m? wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg
kosztorysu
tacznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?],

F — powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez probke
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Tablica 15. Wspotczynnik ,p.” do obliczania potrgcen za zanizony wskaznik
zageszczenia

Uzyskany wskaznik za- Wartos¢ wspoétczynnika
geszczenia »Pc”
97,9% 0,012
97,8% 0,021
97,7% 0,028
97,6% 0,039
97,5% 0,050
97,4% Usung¢ warstwe
PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~YWymagania ogdlne” pkt 9.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
zakup i dostarczenie materiatow,

zakup lub wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na
miejsce wbudowania,

skropienie emulsjg asfaltowg warstwy na ktérej jest uktadana mieszanka,
roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

posmarowanie opornikdw betonowych (oraz urzgdzen obcych) lepiszczem
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfi-
kacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czesc¢ 2: Metody badan
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwos$ci kruszyw — Procedura i

P

P

P

P

P

P

P

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

N-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie
skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania

N-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskoSci

N-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4.
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

N-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

N-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6:
Ocena wtasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kru-
szywa

N-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena za-
wartosci drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

N-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetnia-
czy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —



12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.
22.

23.

24.

25.

26.

27.
28.

29.

30.

31.

32.

33.

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-
11

Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagesz-
czonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w Su-
szarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda pikno-
metryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czesc¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzia-
tanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1. Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzia-
tanie czynnikow atmosferycznych — Czesc¢ 3: Badanie bazal-
towej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury miek-
nienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazyno-
wania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza che-
miczna

Badania chemicznych wiasciwos$ci kruszyw — Czes¢ 4: Ozna-
czanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-
asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow dro-
gowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamli-
wosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny
— Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes$¢ 1: Meto-
da RTFOT

Jw. Czeé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie ge-
stosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie za-
wartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie po-
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PN-EN 12846
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PN-EN 12850
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PN-EN 13074
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PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

wigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem — metoda C
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar tempe-
ratury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Spitywanie le-
piszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentaciji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emul-
sji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych po-
wierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsiji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfalto-
wych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Be-
ton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czesc¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezy-
stego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepisz-
czy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci mody-
fikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji



57. PN-EN 13808  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationo-
wych emulsji asfaltowych

58. PN-EN 14023  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

59. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czesc¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

60. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czesc¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

61. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i pale-
nia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

62. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwarte-
2592 go tygla Clevelanda
10.2. Inne dokumenty

63. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i po-
wierzchniowych utrwaleh na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102 Generalne-
go Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

64. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajo-
wych - Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z
dnia 19 listopada 2011 r.






D - 05.03.05w NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO -
WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania doty-
czace wykonania przebudowy drogi dojazdowej do pol, w m. Konstantynowo, gm.
Chodziez, zlokalizowanej na czesci dziatki nr 110.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Roboty ktorych dotyczy SST obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem
warstwy wigzgcej dla robét zwigzanych z przebudowg w/w drogi wg. zatgczonego
projektu technicznego.

llos¢ robot ujeto w obliczeniach do przedmiaru robdt w czesci kosztorysowej projektu.
Szczegotowg lokalizacje robot przedstawiono w opisie technicznym do projektu.
1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego
o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig
iloécig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spet-
niajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.
1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhe-
Zje asfaltu do materiatéw mineralnych oraz zwieksza odpornosc¢ btonki asfaltu na po-
wierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kru-
szywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszo-
nego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wtasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny - odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy
sprzetu i uzyskiwanych parametréow technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone
w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt

14.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne'
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0gdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2 Asfalt

Tabela 1: Podziat rodzajowy i wymagane wtasciwosci asfaltéow drogowych o penetra-
cji od 20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do wa-



runkow polskich

Lp. |Wiasciwosci

Metoda badania

Rodzaj asfaltu

50/70

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1mm | PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54
3 Ter.nperr_:ltura zaptonu, nie oC PN-EN 22592 230
mniej niz
— —— —Ts
4 Zawarto$c¢ skiad.mkov\{ roz- Yo PN-EN 12592 99
puszczalnych, nie mniej niz | m/m
Zmiana masy po starzeniu o
5 (ubytek lub przyrost) nie rr:/m PN-EN 12607-1 0,5
wiecej niz
g |Pozostatapenetraciapo o o\ EN 1426 50
starzeniu, nie mniej niz
7 |Temperaturamicknienia .. pN EN 1427 48
| po starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE
g |£awartos¢ parafiny, %  |PN-EN12606-1 |22
nie wiecej niz
g |Wazrosttemp. micknienia .o pN EN 1427 9
po starzeniu, nie wiecej niz
10 Temperatura tamliwosci, oC PN-EN 12593 8

nie wiecej niz

2.3.Wypetniacz
Tabela nr 2. Wymagane wtasciwosci wypetniacza

Wiasciwosci wypetniacza

KR1-KR2

Uziarnienie wg PN-EN 933-10

Zgodnie z tablicg 24 w PN-EN

13043
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MB-10
wyZsza niz : F
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyz- 19%(m/m)

sza niz:

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN1097-7

Deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

wypetniaczu wedtug PN-EN1097-4, wymagana V2s/a5
kategoria
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN Deen8/25
13179-1, wymagana kategoria R&B
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-

T ) WS
1, kategoria nie wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym CCro

weditug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym, wymagana kategoria:

KaDekIarowana

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wy-
magana kategoria:

BN Deklarowana

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].




2.4 Kruszywo

Tabela nr 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego

Wiasciwosci kruszywa KR1-KR2
Uziarp_i.enie wg PN-EN 933-1; kategoria nie niz- G.85/20
sza niz:
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze G
niz wedtug kategorii: 20115
Zawartosc¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria f
nie wyzsza niz: 2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub we- Elor |

25 lub Slos

diug PN-EN933-4; kategoria nie wyzsza niz:

Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym we-
dtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

CDekIarowana

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN1097-2, badania na kruszywie o

wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza LAso
niz:
Odpornos$c¢ na polerowanie kruszywa (badania na
normowe;j frakcji kruszywa do mieszanki mineral-
I:>S\/Deklarowana

no-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8; kategoria
nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat
7,81ub 9

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8
lub 9

WA24DekIarowana

Gestos$¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3

Deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1%
NaCl, kategoria nie wyzsza niz:

I:NaCI7

Mrozoodpornos¢ wediug PN-EN 1367-1

F2

,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3,
wymagana kategoria:

SBia

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrogra-
ficzny wg PN-EN 932-3

Deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-
1, p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mipc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie
z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powie-
trzem wg PN-EN 1744-1, p. 19.1

Wymagana odpornos$c¢

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg
PN-EN 1744-1, p. 19.2

Wymagana odpornos$c¢

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wg PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza
niz:

V35

Dla kruszyw o uziarnieniu >5,6mm zamawiajgcy wymaga waskiego uziarnienia

D/d<2.

Gdy jest to wymagane, dla kruszyw grubych o wymiarach d/D, gdzie D>2d, nalezy
stosowac nastepujgce dodatkowe wymagania dotyczace przesiewu, w procentach,

przez sito posrednie:

- wszystkie uziarnienia powinny miesci¢ sie w ogolnych granicach podanych w tabeli

nr4

- producent powinien udokumentowac i deklarowaé typowy przesiew przez sito po-




Srednie oraz tolerancje wybrane dla kategorii z tablicy nr 4
Tablica nr 4. Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na sitach po-
Srednich

D/d

Sito posrednie @

Ogélne granice i tolerancje na sitach posred- [Kategoria G
nich (procent przechodzgcej masy)

Tolerancje dla typowego uziarnie-

mm :

Ogoline nia deklarowanego przez produ-

granice

centa
<4 D/1,4 Od 25 do 80 15 G25/15
Od 20 do 70 15 G20/15

>4 D/2 0Od 20 do 70 17,5 G20/17,5
Brak wymagania Cnr

® Tam gdzie sito posrednie okreslone jak wyzej, nie ma doktadnych wymiaréw sita z serii

R20 wg ISO 565:1990, nalezy uzy¢ najblizsze sito z serii.

Tabela nr 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego (do 2mm).

Wiasciwosci kruszywa KR1-KR2
inarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana katego- Ge85
ria:
Tp_lerancje uziarniep_ia; odchylenia nie wieksze GrcNR
niz wedtug kategorii:
Zgwartoéé pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria f1o
nie wyzsza niz:
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MB:10

wyZzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat
7,81ub 9

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8
lub 9

WA24DekIarowana

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnie-
niu wedtug PN-EN 933-6, rozdziat 8, kategoria
nie nizsza niz:

E.sDeklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-
1, p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mipc0,1

Nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego.
Producent powinien udokumentowac i deklarowac¢ typowe uziarnienie dla kazdego
wytwarzanego kruszywa drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu majgcego D<8
mm. Tolerancje powinny spetnia¢c wymagania okreslone w tablicy nr 6

Tablica nr 6. Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa o cig-
gtym uziarnieniu 0/D przy D<8 mm deklarowanego przez producenta

2

Wymiar sita mm D D/2 0,063 Kat?goria
Tolerancje +5 +10 +3° GT1Cc10
Procent przechodzgcej ma-

+5 +20 +3° GT1c10

Brak wymagan [Brak wymagan

Brak wymagan [GicNR

Z wyjatkiem kategorii f3 (zawartos¢ pytow <3)




Sktadowanie kruszywa powinno odbywacé sie w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania
okreslone w WT.EmA-99 [14].

2.6. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z
tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych
potgczenia réznych materiatdw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac¢ materiaty termopla-
styczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych.
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

3. SPRZET

3.1.0g6Ine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogél-

ne" pkt 3.

3.2.Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych o wydajnosci minimalnej 100 ton/h zlokalizowanej w odlegtosci umoz-
liwiajgcej dostarczenie mieszanki do miejsca wbudowania w czasie nie przekra-
czajgcym 2 godziny przy zachowaniu wymaganych temperatur wytwarzania i
wbudowania,

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcéw lekkich, $rednich i ciezkich ,

- walcéw stalowych gtadkich ,

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzgdzen czyszczgcych,

- samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1.0gdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dot. transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne"
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inwestora.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.



4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu, w warunkach zabezpie-
czajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kru-
szywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodow termosow z podwdjnymi Scianami skrzyni wypo-
sazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6Ine zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne"
pkt.5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inwestorem, Wykonawca
dostarczy Inwestorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikdéw i probki materiatow
pobrane w obecnosci Inwestora do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wkasciwos$ci i porownaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego uziar-
nienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

W recepcie nalezy wykazac¢ spetnienie wtasciwosci MMA w zakresie wolnych prze-
strzeni dla iloSci lepiszcza recepturowego oraz +0,3% i -0,3% od iloci recepturowe;.
5.3. Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego

Tabela nr 7. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do
warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu.

Wiasciwosc AC 11 W KR 1+2AC 16 W KR 1+2
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 B B -

02 4 i i 100 |-
16 100 |- 90 100
11,2 90 100 |65 80
) 60 85 B B

2 30 55 25 55
0,125 6 4 5 15
0,063 3.0 8.0 3,0 8.0
Zawartosc¢ lepiszcza, min.Bminas Brmina.4

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é
(pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy po-
mnozy¢ przez wspotczynnik a wedtug

2,650
réwnania: a = -

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
prébek wykonanych wg metody Marshalla.



Tabela nr 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wy-

réwnawczej, dla ruchu KR1 - KR2

Warunki za- _ _ |Wymiar mieszanki
WiaSCiWose geszczanla wg| Metoda i wgrunk|
NEI\£33108 badania AC 11 WIAC 16 W
Zawarto$¢ wol-  |C.1.2, ubijanie,|PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin30o  Mmin3.0
nych przestrzeni 2 x 50 uderzen Vinax 6.0 Mmax 6.0
Wolne przestrze- [C.1.2, ubijanie,|PN-EN 12697-8, p. 5 VFBmin 65 [VFBmin 60
nie wypetnione |2 x 50 uderzen VFBmax 80]VFBmax 80
lepiszczem
Zawarto$¢ wol-  |C.1.2, ubijanie,|PN-EN 12697-8, p. 5 VMA- VMA -
nych przestrzeni 2 x 50 uderzen min14  \min 14
W mieszance mi-
neralnej
Odpornos¢ na C.LI, ubijanie, PN-EN 12697-12, |[[TSRs)/ TSR
dziatanie wody |2 x 35 uderzen przechowywanie w 50
40°C z jednym cy-
klem zamrazania
badanie w 25°C
P Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym
cyklem zamrazania podano w zatgczniku 1 WT-2 2010.

5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury skfadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Wy-
dajnos¢ urzgdzenia minimum 100 ton/h. Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstep-
ne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptg. Dopuszcza sie
dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zalez-
nosci od temperatury. Dozowanie skfadnikow powinno by¢ sterowane elektronicznie.
Tolerancje dozowania sktadnikow mogg wynosié: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz £ 2 % w stosunku do masy skfadnika.
Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany
do asfaltu w sposéb i w ilosciach okreslonych w recepcie. Asfalt w zbiorniku powinien
by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C. Temperatura asfaltu w zbiorniku
powinna wynosi¢ dla asfaltu 50/70 od 145°C do 165°C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura go-
rgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej tempe-
ratury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ od 140° C do 170°C,
5.5. Przygotowaniepodtoza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i
réwne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skro-
pi¢ emulsjg asfaltowg zgodnie z SST 04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazéw, wpustow itp. urzgdzen powinny byc
pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym okreslonym w SST i zaakceptowa-
nym przez Inwestora.

Odbidr podtoza powinien by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy jako
roboty ulegajgce zakryciu.



5.6. Potaczenie miedzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym
przed utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzy-
warstwowego, w odpowiedniej ilosci zgodnie z SST 04.03.01.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w
miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowa-
nych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu pu-
blicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed ukfadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Potgczenie miedzywarstwowe badac¢ nalezy w aparacie Leitnera. Wartos¢ napreze-
nia scinajgcego musi wynosic:

- >0,7 MPa dla potgczenia miedzy warstwami podbudowy i warstwg wigzgcg

- >1,0 MPa dla potgczenia miedzy warstwg wigzgcg i warstwg scieralng

Wykonanie skropienia winno by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy
jako roboty ulegajgce zakryciu.

5.7. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza od +5°C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cmii +
100°C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mie-
szanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.8. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych
jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inwestora kontrolnej produkciji.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje.
Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 9.

Tablica 9. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgle-
dem skfadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, %
m/m

Mieszanki mineralno-
asfaltowe do nawierzchni
drog

Sktadniki mieszanki mineralno-

Lp asfaltowej

1 [Ziarna pozostajgce na sitach o + 4,0
oczkach # mm:

45; 31,5(32); 22,4(22); 16,0;
11,2(11); 8,0; 5,6(5); 4,0; 2,0
2 [Ziarna pozostajgce na sitach o + 2,0
oczkach # mm 0,5; 0,125; 0,063

3 [Ziarna przechodzgce przez sitoo 1,5
oczkach # 0,063mm
4 |Asfalt + 0,3
5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukfadarkg wyposazong
w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety
zgodnie z dokumentacjg projektowg. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie po-
winna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwitocznie zgodnie ze schematem
przejs¢ walca ustalonym na odcinku probnym.

Zageszczanie nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zagesz-




czenia w warstwie powinien wynosi¢ minimum 98%, a zawartos¢ wolnych przestrzeni
powinna sie zawiera¢ w zakresie Vmina,0, | Vmax7,0 -

Kazdorazowo, po zakonczeniu prac zwigzanych z wykonywaniem odcinka na-
wierzchni bitumicznej, nalezy odcigé¢ ,na ciepto" koncowy fragment wykonanej war-
stwy za pomocg walca drogowego wyposazonego w odpowiednie urzgdzenie tngce.
Powstata ptaszczyzna powinna by¢ pionowa na catej dtugosci warstwy i zostac¢ wy-
konana prostopadle do osi jezdni. Czynno$¢ tg nalezy wykona¢ w miejscu, w ktorym
koncowy odcinek dziatki roboczej posiada te same parametry zageszczenia oraz
grubos¢ warstwy jak wykonana dziatka robocza. W przypadku, gdy z przyczyn tech-
nologicznych nie jest mozliwe wykonanie odciecia ,na ciepto" dopuszcza sie odfre-
zowanie ( w ostateczno$ci odciecie ,na zimno") koncowego odcinka wykonanej war-
stwy z mieszanki mineralno-bitumicznej. Odspojenie zakonczenia dziatki technolo-
gicznej powinno nastgpi¢ bezposrednio przed momentem wykonania spoiny/ztgcza
technologicznego. Frezowanie/ciecie nawierzchni powinno zostac przeprowadzone w
taki sposéb aby nie doszto do uszkodzenia warstwy ponizej.

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopa-
dle do osi drogi. Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete
wzgledem siebie co najmniej o 3 m.

Przed przystgpieniem do wykonania spoiny/ztgcza miejsce potgczenia dziatek robo-
czych powinno zosta¢ dokfadnie osuszone i oczyszczone z resztek pozostatego ma-
teriatu oraz wszelkich nieczystosci przy pomocy np. gorgcego powietrza pod cisnie-
niem. Nastepnie na przygotowang w odpowiedni sposob powierzchnie styku nalezy
przyklei¢ tasme termoplastyczng, natozy¢ odpowiednig paste lub lepiszcze. Sposob
wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inwestora.
Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych (kraweznikach) i urzgdzeniach w
jezdni powinna wystawac¢ od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnie. W przypadku braku
opornikow nalezy dokonac $ciecia krawedzi jezdni oraz jej zabezpieczenie poprzez
posmarowania asfaltem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gd6Ine zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne"
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wy-
petniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inwestorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mine-
ralno-asfaltowej podano w tablicy 10.

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg
PN-EN 12697-1, PN-EN 12697-2. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryj-
ng z tolerancjg okreslong w tablicy 9. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi row-
nowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnosc¢ wy-
petniacza.

Tablica 10. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mie-



szanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwo$¢ badan Minimalna
Lp. Wyszczegolnienie badan liczba badan na dziennej dziatce
roboczej

1 [Sktad i uziarnienie mieszanki mi- |1 probka przy produkcji do 500
neralno-asfaltowej pobranejw Mg

wytworni 2 probki przy produkcji ponad
2  |Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3  |Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5  [Temperatura sktadnikow mie- dozér ciggly
cszanki mineralnn-asfaltowei
6 |[Temperatura mieszanki mineral- kazdy pojazd przy zatadunku i w
no- asfaltowej czasie wbudowywania
7  |Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowej

8  |Wiasciwosci prébek mieszanki  jeden raz dziennie
mineralno-asfaltowej pobranej w
wytwoérni

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczyta-
niu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryj-
neji SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanu-
rzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos$é pomiaru + 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami poda-
nymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wyglagdu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnegj jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zagesz-
czonych metodg Marshalla. Wyniki powinny byé zgodne z receptg laboratoryjng.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci warstw na-
wierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z be-
tonu asfaltowego podaje tablica 11.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z beto-
nu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 Szerokos¢ warstwy nie rzadziej niz co 20 m

2 [Rownosc¢ podituzna warstwy kazdy pas ruchu planografem

3 |Rownosc¢ poprzeczna warstwy  |nie rzadziej niz co 20m

4 Spadki poprzeczne warstwy nie rzadziej niz co 20m

5 |Rzedne wysokosciowe warstwy |nie rzadziej niz co 20m

6 |Uksztattowanie osi w planie nie rzadziej niz co 20m




2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
1000 m

8 |Ztacza podiuzne i poprzeczne |cata dtugos$c zigcza

9 [Krawedz, obramowanie warstwy (cata dtugos¢

7 |Grubos¢ warstwy

10 Wyglad warstwy ocena ciggta
> OrbKi 2 kaz - .
11 [zageszczenie warstwy 1Opor(o)t;nl z kazdego pasa o powierzchni do

2 probki z kazdego pasa o powierzchni do

12 Wolna przestrzen w warstwie 1000 m

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumen-
tacjg projektowa, z tolerancjg +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej,
nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, po-
winna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej,
nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. ROwnosc¢ podituzna warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drogi nalezy wykonac
badanie planografem dla kazdego z paséw osobno. Dopuszczalna wartos¢ nieréw-
nosci nawierzchni dla warstwy wigzgcej wynosi 6mm.

6.4.4. Réwnosc¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich
klas technicznych nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina
lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 20
m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna wynosi 6 mm.

6.4.5. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tfukach
powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.6. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg proj., z toleran-
cja-1cmoraz + 0,cm.

6.4.7. Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg £ 5 cm.

6.4.8. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg 0,5

cm.

6.4.9. Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopa-
dle do osi. Ztgcza poprzeczne w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunie-
te wzgledem siebie co najmniej o 3,0m. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a
przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11.Zageszczenie warstwy i wolna przestrzeh w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g06lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymag. ogolne" pkt.7
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu as-



faltowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0gdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozy-
tywne.
8.2.Sposéb obliczania potracen
Potrgcenia oblicza sie dla badanych parametréw proporcjonalnie do warto$ci po-
szczegolnej warstwy bitumicznej nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez
kazdg z probek wg wzoréw przedstawionych ponizej.
8.2.1. Niewlasciwa ilos¢ lepiszcza

Pa=p, *K*F
gdzie:
Pa - potrgcenie [PLN],
Pa - wspotczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg tablicy 12,
K - koszt 1m2 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu
tacznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?],
F - powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez probke lub pomiar.
Tablica 12. Wspétczynnik ,p," do obliczania potrgcen za niewtasciwg ilos¢ lepiszcza
Odchylenie od |Mieszanki mineralno-bitumiczne
receptury w % |Warto$¢ wspoétczynnika ,p,"

0.4 0,168
0.5 0,203
0,6 Usunac¢ warstwe

8.2.2. Niewtasciwa ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063mm

Pw=p,*K*F
gdzie:
Pw - potrgcenie [PLN],
pw - wspofczynnik dla przekroczenia wartoSci dopuszczalnej - wg tablicy 13,
K - koszt 1m? wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu
tacznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?],
F - powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez prébke lub pomiar.
Tablica 13. Wspotczynnik ,py" do obliczania potrgcen za niewtasciwg ilos¢ ziaren
mniejszych od 0,063mm

Odchylenie od |Mieszanki mineralno-bitumiczne
recepturv w % [Warto$¢ wspodtczynnika ,py"

1,5 0,083

1.6 0.092

1,7 0,101

1,8 0,121

1.9 0.139

2.0 0,168

2, Usuna¢ warstwe

8.2.3. Niewtasciwa ilos¢ ziaren mniejszych od 0,125mm Pp =p, *K * F

gdzie:

Pp - potragcenie [PLN],

Pp - wspotczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg tablicy 14,

K - koszt 1m? wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu
tacznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?],

F - powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez probke lub pomiar.
Tablica 14. Wspotczynnik ,p," do obliczania potrgcen za niewtasciwg iloS¢ ziaren
mniejszych od 0,125mm



Mieszanki mineralno- bitu-
Odchylenie od receptury w % miczne

Warto$¢ wspotczynnika ,p,"

0,012

0,021

0,028

0,039

0,050

0,072

0,091

0,114

0,139

0,168

Usuna¢ warstwe

8.2.4. Niewtasciwa ilos¢ ziaren wiekszych od 2,0mm Pz=p; *K * F
gdzie:
Pz - potrgcenie [PLN],
p: - wspotczynnik dla przekroczenia warto$ci dopuszczalnej - wg tablicy 15,
K - koszt 1m? wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu
tacznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?],
F - powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez prébke lub pomiar.
Tablica 15. Wspotczynnik ,p;" do obliczania potrgcen za niewtasciwg ilos¢ ziaren
wiekszych od 2,0mm
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Mieszanki mineralno- bitu-
Odchylenie od receptury w % miczne

Warto$¢ wspoétczynnika ,ps"
0,012
0,021
0,028
0,039
0,050
0,072
0,091
0,114
0,139
0,168

Usunaé warstwe

S OOONO R IWN =

8.2.5. Zanizony wskaznik zageszczenia

Pc=p:*3K*F/100

gdzie:

pc - wspotczynnik dla przekraczalnej w dét wartosci dopuszczalnej w stosunku do
Zgdanego stopnia zageszczenia - wg tablicy 16

K - koszt 1m? wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu
tacznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?],

F - powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez prébke

Tablica 16. Wspotczynnik ,pc" do obliczania potrgcen za zanizony wskaznik zagesz-
czenia

Uzyskany wskaznik zagesz- |Wartos¢ wspotczynnika
czenia pwz"
97.9% 0,012
97.8% 0,021
97.7% 0,028
97.6% 0,039
97.5% 0,050
97.4% Usuna¢ warstwe

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0gd6lIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci



Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizaciji ruchu,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- zakup lub wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miej-
sce wbudowania,

- skropienie emulsjg asfaltowg warstwy na ktérej uktadana jest mieszanka,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1.  PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

2.  PN-EN459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

3. PN-EN932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

4. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie
skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania

5. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

6. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4.
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

7. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

8. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kru-
szywa

9. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena za-
wartosci drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

10. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetnia-
czy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

12. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagesz-
czonego wypetniacza

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w su-
szarce z wentylacjg

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw —
Czesc¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknome-



17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.
28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-
1
PN-EN 12607-
1

[
PN-EN 12697-
6

PN-EN 12697-
8

PN-EN 12697-
11

PN-EN 12697-
12

PN-EN 12697-
13
PN-EN 12697-
18
PN-EN 12697-
22
PN-EN 12697-
27
PN-EN 12697-
36

PN-EN 12846

tryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czesc 1: Oznaczanie mrozood-
pornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgo-
rzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknie-
nia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania me-
todg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznacza-
nie podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych
na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogo-
wych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czesc¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na tward-
nienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda
RTFOT

Jw. Czesc¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania
pomiedzy kruszywem i asfaltem — metoda C

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci
na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emul-
sji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym



41. PN-EN 12847  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emuls;ji
asfaltowych

42. PN-EN 12850  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsiji
asfaltowych

43. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwa-
lenn stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

44. PN-EN 13074  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsiji
asfaltowych przez odparowanie

45. PN-EN 13075- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1:

1 Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,

metoda z wypetniaczem mineralnym

46. PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton

1 Asfaltowy
47. PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Bada-
20 nie typu
48. PN-EN 13179- Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
1 bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
49. PN-EN 13179- Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
2 bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

50. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

51. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na maga-
zynowanie modyfikowanych asfaltéw

52. PN-EN 13587  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

53. PN-EN 13588  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy as-
faltowych metoda testu wahadtowego

54. PN-EN 13589  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfiko-
wanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

55. PN-EN 13614  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emuls;ji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

56. PN-EN 13703  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

57. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

58. PN-EN 14023  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow mo-
dyfikowanych polimerami

59. PN-EN 14188- Woypetniacze zigczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na

1 gorgco

60. PN-EN 14188- Woypetniacze zigczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na
2 zimno
61. PN-EN 22592  Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

62. PN-ENISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
2592 tygla Clevelanda

10.2. Inne dokumenty

63.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzch-
niowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrekto-
ra Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

64.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzagdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 li-
stopada 2011 r.



D-05.03.11 - FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaciji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania przebudowy drogi dojazdowej do pdl, w m. Konstantynowo, gm. Chodziez,
zlokalizowanej na czesci dziatki nr 110.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargo-
wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigza-
nych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno na jezdni dla robét zwigzanych
z przebudowg w/w drogi wg. zatgczonego projektu technicznego.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno bedzie wykonywane w celu profilowania
jezdni na potgczeniu istniejgcego odc. jezdni z nowo projektowanym nawierzchnig bi-
tumiczng oraz dla nadania jednostronnego spadku poprzecznego na jezdni.

llos¢ robdt ujeto w obliczeniach do przedmiaru robdt w czesci kosztorysowej projektu.
Szczegotowy lokalizacje robdét przedstawiono w opisie technicznym do projektu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorne uzycie mieszanki mineralno-
asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania
gornej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc¢.
1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdblne wymagania dotyczgce robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na
zimno na okreslong gtebokos¢. Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i za-
pewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych
powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni) Inspektor Nadzoru
moze dopuscic frezarki sterowane mechanicznie. Szerokos¢ bebna frezujgcego powin-
na by¢ dobrana zaleznie od zakresu robo6t. Przy lokalnych naprawach szeroko$¢ bebna
moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezo-
waniu catej jezdni szerokos¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej rowna 1200
m. Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego
materiatu, podajgcy go z jezdni na srodki transportu. Przy frezowaniu warstw asfalto-
wych na gteboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recy-
klingu na gorgco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktorym



kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgo-
dg Inspektora Nadzoru moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w
ktérym kierunek obrotow bebna skrawajgcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezar-
ki. Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi
powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.

Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna dopuscié¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakich-
kolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnic pra-
ce frezarki bez postojéw. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transpor-
towymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z

dokumentacjg projektowg i SST. Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ru-

chu bez utozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, zto-
zona z nieciggtych prgzkow podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujg-
cych rownosé, szorstkos¢ i estetyczny wyglad. Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczo-
ny po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy
spetni¢ nastepujgce warunki:

a) nalezy usungc sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos$é podtuznych pionowych
krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kra-
weznika ($cieku) dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gte-
bokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.3. Uszorstnienie warstwy scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzu-

ja sie matg szorstkoscig spowodowang polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nad-

miarem asfaltu. Frezarka powinna $cig¢ okoto 12 mm warstwy Scieralnej tworzgc
szorstkg makroteksture powierzchni. Zeby skrawajgce na obwodzie bebna frezujgcego
powinny by¢ tak dobrane, aby zapewnic regularng rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnos$ci podtuznych i matych kole-

in lub innych deformacji. Jezeli frezowanie obejmie catg powierzchnie jezdni i nie be-

dzie wbudowana nowa warstwa Scieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicz-
nie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szerokos¢ bebna frezujgcego nie
moze by¢ mniejsza od 1800 mm. Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na



czesci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana mechanicznie, a wymiar bebna skrawajg-

cego powinien by¢ zalezny od wielkosci robot i zaakceptowany przez Inspektora Nad-

zoru.

5.5. Frezowanie warstwy scieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego

poziomu odniesienia, zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia

powinna byc¢ sfrezowana na gtebokos¢ projektowang z doktadnoscig + 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie war-

stwy nawierzchni na gtebokos¢ okreslong w dokumentaciji projektowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowane;j

na zimno
Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna C.ZQS,tOt“WOéé Po-
miaréw

1 |Réwnos¢ podiuzna tatg 4-metrowg co 20 metrow
2 |Réwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m

4 | Szerokos$c¢ frezowania co 50 m

5 | Glebokos¢ frezowania na biezgco, wedlug SST

6.2.2. Réwnos¢ nawierzchni

Nieréwnos$ci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-
68/8931-04 [1] nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.2.4. Szerokosc¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji pro-
jektowej z doktadnosécig + 5 cm.

6.2.5. Gtebokos¢ frezowania

Gtebokosc¢ frezowania powinna odpowiadaé gtebokosci okreslonej w dokumentac;ji pro-
jektowej z doktadnos$cig + 5 mm. Powyzsze ustalenia dotyczgce doktadnosci frezowania
nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapi-
talnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w SST w dostosowaniu
do potrzeb wynikajgcych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m® (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaga-
niami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranc;ji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymaga-
nia ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,

— oznakowanie robdt,

- frezowanie,

— transport sfrezowanego materiatu,

- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tata.



D -06.03.01 UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania doty-
czgce wykonania przebudowy drogi dojazdowej do pdl, w m. Konstantynowo, gm.
Chodziez, zlokalizowanej na czesci dziatki nr 110.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetar-
gowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwig-
zanych z uzupetnieniem zanizonych poboczy.

llos¢ robdt do wykonania przedstawiono w opisie technicznym i przedmiarze robét w
dokumentaciji projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzy-
mania sie pojazdéw, umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywa-
na do ruchu pieszych, stuzgca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji na-
wierzchni.

1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy poto-
zone poza pasem drogowym.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl-
ne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Rodzaje materiatéw stosowanych do uzupetnienia poboczy podano w SST D-
05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe” i D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do uzupetniania poboczy

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét okreslonych w niniejszej SST powi-
nien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu: rowniarek do
profilowania, tadowarek czotowych, walcow, ptytowych zageszczarek wibracyjnych,
przewoznych zbiornikow na wode.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.



4.2. Transport materiatow
Przy wykonywaniu roboét okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowol-
nych $rodkow transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Uzupetnienie poboczy

Ubytki (wgtebienia) i zanizenia w poboczach nalezy uzupetni¢ materiatem o wtasci-
wosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaty pobocza wykonane.

Miejsce, w ktérym wykonywane bedzie uzupemnienie, nalezy spulchni¢ na gtebokosé
od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a nastepnie utozy¢ w nim war-
stwe materiatu uzupetniajgcego w postaci mieszanek optymalnych okreslonych w
OST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”. Wilgotnos¢ optymalng i mak-
symalng gestos¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie,
zgodnie z PN-B-04481 [1]. Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajgce-
go nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj
sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczona
powierzchnia powinna by¢ rowna, posiadaé spadek poprzeczny w wysokosci 5%,
oraz nie posiadac sladéw po przejsciu walcow lub zageszczarek. Wskaznik zagesz-
czenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw propo-
nowanych do uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalny skfad mieszanki wedtug
SST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe”, SST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa
naturalna”.

6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia robét podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej
1 |Uziarnienie mieszanki uzupet- 2 probki
niajgcej
2 |Wilgotno$¢ optymalna mie- 2 prébki
szanki uzupetniajace;j
3 | Wilgotnosé optymalna gruntu w 2 probki
Scietym poboczu
4 |Wskaznik zageszczenia uzu- 2razy na1km
petnianych poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznych scinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw po zakonhczeniu robot podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres pomiarow Scinanych lub uzupetnianych pobo-
czy



Lp. Wyszczegélnienie Minimalna c.zes,totllwosc po-
miaréw
1 | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m
2 |Rownosc¢ podiuzna
- - co50m
3 |Roéwnos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tole-
rancjg £ 1%.

6.4.2. Réwnos¢ poboczy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzyc tatg 4-metrowg wg BN-68/8931-
04 [2]. Maksymalny przeswit pod tatg nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymag. ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wyma-
ganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robét obejmuje: prace pomiarowe i przygotowawcze, oznako-
wanie robot, Sciecie poboczy i zageszczenie podtoza, odwiezienie gruntu na odkfad,
dostarczenie materiatu uzupetniajgcego, roztozenie materiatu, zageszczenie pobo-
czy, przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
i tatg

3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materiaty

1. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.






D.06.04.01 ROWY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania doty-
czgce wykonania przebudowy drogi dojazdowej do pdl, w m. Konstantynowo, gm.
Chodziez, zlokalizowanej na czesci dziatki nr 110.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetar-
gowy i kontraktowy przy zlecaniu, realizacji i odbiorze robét wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwig-
zanych z wykonaniem konserwacji rowow przydroznych.

llos¢ robdt ujeto w ogolnej informacji dotyczacej okreslenia zakresu i formy odbudo-
wy wraz z modernizacjg istniejgcego odwodnienia na przedmiotowej drodze celem
wykonania procedur naprawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowa-
dza wode.

1.4.2. Row przydrozny - row zbierajgcy wode z korony drogi.

1.4.3. Row odptywowy - réw odprowadzajgcy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Row stokowy - réw zbierajgcy wode sptywajgca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne"
pkt.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne"
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuija.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robét remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparek podsiebiernych,

- spycharek lemieszowych,

- réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,

- urzgdzen kontrolno-pomiarowych,

- zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 4.



4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowol-
nych $srodkdw transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt
5.

5.2. Wykonanie rowu

Zaprojektowano wykonanie rowu przydroznego o ksztatcie trojkgtnym w podanych
ponizej wymiary geometrycznych, zgodne z PN-S-02204 [I].

Dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrz-
nej 1:1,5 nachylenie skarpy zewnetrznej rowniez 1: 1,5 gtebokos¢ od 0,30 m do 1,0
m liczona jako rdznica poziomow dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjat-
kowych sytuacjach na odcinkach nie przekraczajgcych 200 m - 0,1%. Najwiekszy
spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych -1 ,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;

b) przy umocnionych skarpach i dnie

- matg trawiastg - 2,0%,

- darning- 3,0%,

- faszyng - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.3. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzgcego z remontowanych rowdw i skarp nalezy wy-
wiez¢ poza obreb pasa drogowego i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru. Sposob zniszczenia pozostatodci po usunietej roslinnosci powi-
nien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne"
pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica I.

Tablica I.

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢ pomia-

| |Spadek podtuzny rowu | km na kazde 5 km drogi

2 |Szerokos¢ i gtebokosc¢ rowu |l raz na 100 m

3 |Powierzchnia skarp l raz na 100 m
6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg
1 0,5% spadku.




6.2.2. Szerokosc i gtebokosé rowu

Szerokos¢ i gtebokosé rowu powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowg z tole-
rancjg £ 5 cm.

6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnie skarp nalezy sprawdzac szablonem. Przeswit miedzy skarpg a szablo-
nem nie powinien przekracza¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonania rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pki8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wyma-
ganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tole-
rancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m remontowanego rowu obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- oczyszczenie rowu,

- pogtebianie i profilowanie rowu,

- Sciecie trawy i krzakow,

- odwiezienie urobku,

- roboty wykonczeniowe,

- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

10.2. Inne materialy

1. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.






D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania przebudowy drogi dojazdowej do pdl, w m. Konstantynowo, gm. Chodziez,
zlokalizowanej na czesci dziatki nr 110.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza =zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem oznakowania poziomego po utozeniu nowej warstwy $cieralnej na jezdni w
postaci oznakowanie grubowarstowe chemoutwardzalne.

Ilos$¢ robot ujeto w obliczeniach do przedmiaru robdt w czesci kosztorysowej projektu.
Szczegotowa lokalizacje robdt przedstawiono na Rys. Z-01.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni
w postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow,
symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W
zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie
prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujace jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne Ilub
krawedziowe, - podwdjne: ciagte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe
stuzgace do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace,
ktére uprzedzajq o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu
pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz
miejsc lokalizacji progdéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o roéznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu
wystepujace w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw
postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych
w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce
rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktdre mogag
zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub
w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadac¢ wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania chemoutwardzalnego

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu oznakowania poziomego zgodnie z niniejszg ST
jest farba chemoutwardzalna (natryskowa masa chemoutwardzalna) nakfadana warstwa
grubosci od 0,9 mm do 3,0 mm, mierzong na mokro.

1.4.8 Materialy do znakowania chemoutwardzalnego grubowarstwowego -
materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 3,0mm. Naleza do nich masy
chemoutwardzalne. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie
ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej



wigzki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw
grubowarstwowych.

1.4.10. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego Ilub
sztucznego stosowane do zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych  poziomym
oznakowaniem drdég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.11. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

0Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 2.

O przydatnosci wyrobow budowlanych do wbudowania decyduje zgodnos$¢ z zapisami
zawartymi w Ustawie z dnia 16.04.2004 r, (Dz. U. Nr 92, poz. 881)

2.2, DOKUMENT DOPUSZCZAJACY DO STOSOWANIA MATERIALOW

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetniaé
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury (Zatacznik nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 (Dz.U. nr 198 poz. 2041), co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowang (np. dla kulek szklanych).

W ofercie oraz przed rozpoczeciem robot Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Aprobaty
Techniczne na wybrane przez siebie materiaty. Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢ za
spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych zastosowanych materiatéw.

2.3. BADANIE MATERIALOW, KTORYCH JAKOSC BUDZI WATPLIWOSC

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatdw, ktore budzg
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-
EN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97 (lub POD-2006 po ich wydaniu).

2.4, OZNAKOWANIE OPAKOWAN

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do
poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-EN ISO 780, a ponadto, aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

- date produkciji i termin przydatnosci do uzycia,

- mase netto,

— numer partii i date produkciji,

- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng i jej numer,
- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw,

— znak budowlany B lub CE.



W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdw chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

2.5. PRZEPISY OKREéLAJACE WYMAGANIA DLA MATERIALOW

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe
wymagania okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97.

2.6. WYMAGANIA WOBEC MATERIALOW DO POZIOMEGO OZNAKOWANIA DROG
2.6.1. Materiatly do oznakowan chemoutwardzalnych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstowego powinny by¢ farby naktadane
warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,0 mm (na mokro). Farba chemoutwardzalna (natryskowa
masa chemoutwardzalna) - substancja dwu lub trzy sktadnikowa, mieszana maszynowo w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadana na nawierzchnie malowarkami.

Podczas naktadania farb do znakowania chemoutwardzalnego na nawierzchnie przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatow do poziomego oznakowania
chemoutwardzlanego okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawartosc¢ skiadnikow lotnych w materiatach do znakowania
chemoutwardzalnego

Zawartosc¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25%
(m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania
materiatdow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Preferowane jest stosowanie farb wodnych.
2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé¢ sie wspodtczynnikiem =zatamania powyzej 1,50,
wykazywac¢ odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz
zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy
ponizej | mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy réwnej i wiekszej niz |
mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢c sie w krzywych granicznych podanych
w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji, co
najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.
Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE".

2.6.4. Wymagania wobec materiatlow ze wzgledu na ochrone warunkoéw pracy i
srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie Srodowiska.

2.7. PRZECHOWYWANIE I SKLADOWANIE MATERIALOW

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢
swoich wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres, co najmniej 6 miesiecy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.



Materialty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢é w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od
napromieniowania stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

c) pozostatych materiatdw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne"
pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu
robot, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajqce) oraz szczotek recznych,

- sprezarek,

- malowarek, zintegrowanych z systemem zmechanizowanego posypywania
mikrokulkami szklanymi,

- uktadarek mas cienkowarstwowych chemoutwardzalnych,

- sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Znakowanie podfuzne musi by¢ wykonywane wytacznie sprzetem mechanicznym.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos$¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub
uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4, TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt
4,

4.2. PRZEWOZ MATERIALOW DO POZIOMEGO ZNAKOWANIA DROG

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych witasciwosci materiatow.
Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252. W przypadku materiatow
niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowac zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej dla transportu drogowego
materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegdtowymi zaleceniami zawartymi w Kkarcie
charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami
transportowymi, chroniac opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-
81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 5.



Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane
zgodnie z Dokumentacjq Przetargowa.

Wykonawca przygotuje Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajac wszystkie warunki, w
jakich beda wykonywane roboty.

5.2. WARUNKI ATMOSFERYCZNE

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic,
co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta lub wynosi¢, co najwyzej 85%.

5.3. JEDNORODNOSC NAWIERZCHNI ZNAKOWANEJ

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej.
Nieréwnosci i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej
nawierzchni i nie maja wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za
powierzchnie jednorodne.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA DO WYKONANIA ZNAKOWANIA

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha.

5.5. PRZEDZNAKOWANIE

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych w Dokumentacji Przetargowej, w
zalaqczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury , STWIORB i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciericzong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub
kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

5.6. WYKONANIE OZNAKOWANIA DROGI
5.6.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami
SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami chemoutwardzalnymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatébw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat do znakowania chemoutwardzalnego po otwarciu opakowania nalezy wymieszad
w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania
zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6mm. Nie wolno stosowac¢ do
malowania mechanicznego materiatu, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie
catkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Mase nalezy naktadac¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary
i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki.
Iloé¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez s$rednie zuzycie na metr kwadratowy nie
moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi. W przypadku mniejszych
prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakosS¢ sprzetu nalezy dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac.



Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
whniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 6.
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- prawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Ponadto Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ prébniki z naniesionymi wzorcami oznakowania
na blasze (300x250x0,8mm), po jednym dla kazdego rodzaju materiatu. Probniki muszg byc¢
wykonane zgodnie z Aprobatg Techniczng (wagowe zuzycie materiatu, wzorzec struktury
wykonywanego oznakowania).

6.2. BADANIE PRZYGOTOWANIA PODLOZA I PRZEDZNAKOWANIA

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. BADANIA WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég
w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi
rozne aspekty wiasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2008.

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne
badania kontrolne nalezy wykonywac¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed
uptywem | roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz | rok.

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Do okreslenia odbicia $Swiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje
sie wspofczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Pomiar wspdétczynnika luminancji w swietle rozproszonym Qd, powinien by¢ okreslony wg PN-
EN 1436:2008.

Wartos$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego dla barwy biatej powinna wynosic¢:

o 130 mcd m-? Ix-! w ciagu 14-30 po wykonaniu,
o 100 med m-2 Ix-! po 1 miesigcu i na koniec okresu gwarancji
6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R,, okreslany
wediug PN-EN 1436:2000, z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2008.

Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosic:
. 250 med m-? Ix-! w ciagu 14-30 dni po wykonaniu
e 200 mcd m-? Ix! po 1 miesigcu do 7 miesiecy
e 150 mcd m-? Ix* po 7 miesigcach

o 100 med m-2 Ix* na koniec okresu gwarancji



Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na
jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone
wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli,
nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspoéfczynnika odblasku o 20 % nizsze od
przyjetych w SST.

6.3.1.4. Trwatosé oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej
skali LCPC powinna wynosi¢ po 24-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co
najmniej 6.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania
wymagan widocznos$ci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci
oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym, ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku, wymalowan nocnych i
1 godziny w przypadku, wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje
sie w POD-97.

6.3.1.7. Grubosé¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna
wynosic¢ dla oznakowania grubowarstwowego chemoutwardzalnego 0,9 mm-=3,0 mm.

Grubos$¢ oznakowania powinna by¢ zgodna z wielkoscig podang przez producenta materiatéw
do oznakowania i zawartg w Aprobacie Technicznej.

6.3.1.8. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu
chemoutwardzalnego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej
raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniami STWiIORB nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg POD-97,

- wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

- wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu; na catej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.



Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowang, na
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu
gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w nocy
- widzialnosci w dzien,
- szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod
okreslonych w normie PN-EN 1436:2008. Jezeli wyniki tych badan wykazga wadliwos¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium
badawczego.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspodfczynnika odblaskowosci i wspotczynnikéw
luminacji aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiarédw nalezy dostosowa¢ do diugosci
badanego odcinka, zgodnie z tablicg 3 w kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5
odczytdw wspotczynnika odblasku i po 5 odczytéow wspotczynnikédw luminacji w odlegtosci
jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ pomiardw wspotczynnikdw odblaskowosci i luminacji aparatami
recznymi

Lp. D!ugoéé Czqstotliwos’ré pc_)rr_liaréw, Minima_lna’iloé(:
odcinka, km co najmniej pomiarow

1. od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2. od 3 do 10 co 1 km 11

3. od 10 do 20 Cco 2 km 11

4. od 20 do 30 co 3 km 11

5. powyzej 30 co 4 km > 11

6.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

W tablicy 2 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw.

Tablica 2. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1. |Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach
do znakowania

- rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikédw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikédw chlorowanych % (m/m)

2. |Wtasciwosci kulek szklanych

- wspdtczynnik zatamania $Swiatfa - >1,5
- zawartosc¢ kulek z defektami % <20
3. |Okres statosci wilasciwosci materiatdow do| miesigce >6

znakowania

przy sktadowaniu




Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowania barwy biatej

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Klasa

Wspotczynnik odblasku R, dla
1. | oznakowania nowego (w ciggu 14-30 dni
po wykonaniu) w stanie suchym

-2 -
med m™ Ix > 250 R4/5

Wspotczynnik odblasku R, dla
2. | oznakowania suchego w okresie od 1 do
6 miesiecy po wykonaniu

-2 -
med m™ Ix > 200 R4

Wspotczynnik odblasku R, dla
3. | oznakowania suchego od 7 miesigca po
wykonaniu

-2 -
med m™ Ix > 150 R3

Wspotczynnik odblasku R, dla
4. | oznakowania suchego od 7 miesigca po
wykonaniu do konica okresu gwarancji

-2 - .
mcd rln Ix > 100 Tablica 1.2 R

Wspotczynnik luminancji Qd dla
5. | oznakowania nowego w ciggu od 14 do
30 dnia po wykonaniu

2 1e-
med m™ Ix > 130 Q3

Wspotczynnik luminancji Qd dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu mecd m™ Ix
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od 1
wykonania,

> 100 Q2

6.5. TOLERANCIE WYMIAROW OZNAKOWANIA
6.5.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowa
i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny
odpowiadac¢ nastepujgcym warunkom:

- szerokos¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,

- dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co
najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, diugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze
odbiegac¢ od s$redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej
odchytki od wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru
szerokosci.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru roboét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowa jest:
- 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego oznakowania cienkowarstwowego.
- szt. punktowe elementy odblaskowe
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z wymaganiami Inzyniera, Dokumentacjg i SST, jesli
wszystkie badania i pomiary, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.




8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robdét, moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu.
8.3. ODBIOR OSTATECZNY

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie
wynikéw pomiardéw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.3. ODBIOR POGWARANCYINY

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu
podlegajg cechy oznakowania okreslone w POD-97.

Okres gwarancyjny wynosi 36 miesiecy

. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

0Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKOWA

Cena jednostkowa 1 m? oznakowania poziomego grubowarstwowego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot i jego utrzymanie,

- koszt zapewnienia niezbednych $rodkéw produkcji,
- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw,

- ewentualne oczyszczenie podtoza,

- przedznakowanie,

- wymieszanie farb,

- wyznaczenie i wykonanie oznakowania farbami wraz z posypaniem kulkami
szklanymi,

- ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdy,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST, w tym
dodatkowo zleconych przez Inzyniera,

- koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robdt objetych niniejszg SST
- montaz pEO

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 NORMY

1 PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-O-79252:1985 Opakowania transportowe z zawartosciq. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe



10

10.2

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

PN-EN 1423:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog - Materiaty do
posypywania. - Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN 1423:2000/ A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drdg -
Materiaty do posypywania - Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny (Zmiana Al)

PN-EN 1436:2008 Materiaty do poziomego oznakowania drog - Wymagania

dotyczace poziomych oznakowan drog

PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czes$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463-1:2000:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drdg.
Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki
nowego elementu (Zmiana Al)

5. 5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog.
Punktowe elementy odblaskowe Czes$¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drdg - Wtasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4:2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Czes¢
4: Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

PRZEPISY ZWIAZANE I INNE DOKUMENTY

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drdog. POD-97. Seria ,I" - Informacie,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
7. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I”

Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu.

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
systemdéw oceny zgodnosci, wymagan, jakie spetnia¢ powinny notyfikowane jednostki
uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2014)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73,
poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych
(RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr
249, poz. 2497)

Art.30 Ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo Zamowien Publicznych (tekst
jednolity Dz. U. z 2006r, Nr 164 poz. 1163) [Normy, Specyfikacje i aprobaty
techniczne oraz kody CPV uzywane do opisu przedmiotu zamowienia].

7Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r., o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz.
881)






D - 07.02.01 - OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania doty-
czgce wykonania przebudowy drogi dojazdowej do pdl, w m. Konstantynowo, gm.
Chodziez, zlokalizowanej na czesci dziatki nr 110.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetar-
gowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwia-
zanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dro-
gach przy ustawieniu pionowych znakow drogowych.

llos¢ robdt ujeto w obliczeniach do przedmiaru robét w czesci kosztorysowej projek-
tu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana
jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium,
tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico
znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieod-
blaskowg). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycz-
nych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatow
zwyktych (lico nie wykazuje wtasciwos$ci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odbla-
skowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspoétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tar-
czy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrodto Swiatta jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrédtem swiatta
umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w
okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez
okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkc;ji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowied-
nimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy,
musi posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki dro-
gowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B”) nadany przez uprawniong
jednostke.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogag by¢ wykonywa-
ne jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg. Beton powinien od-
powiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, od-
powiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3].
Zaleca sie stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
32250 [6].

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je doku-
mentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowa¢ domieszki napowietrzajgce, a w beto-
nie zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajgce lub uptynniajgce.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaga-
niom PN-B-06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacijg
projektowg i SST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozy-
cja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonac z ocynkowanych rur lub katownikéw wzgled-
nie innych ksztattownikéw, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i ka-
townikéw podano w tablicy 1 2.



Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [9]

Srednica AL Dopuszczalne odchyiki
Grubos¢ scianki - . Y
zewnetrzna mm Masa 1 m kg/m Srednicy ze- gru.boscl;l
mm wnetrznej $cianki
44.5 od 2,6 do 11,0 | od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 |od 2,93 do 10,01
51,0 od2,6do 12,5 | od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 | od 3,30 do 13,9 +1,25 % +15 %
57,0 od 2,9do 14,2 | od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9do 14,2 | od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9do 16,0 | od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9do 16,0 | od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 | od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 | od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 | od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 | od 8,70 do 40,2
102,0 0d 4,0do 12,0 | od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 | od 9,27 do 43,4
114,0 0d 4,0do 14,0 | od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 | od 9,83 do 46,5
121.0 | 0d4.0do16.0 | od11,5do41.4 | T120% | *15%

Tablica 2. Kgtowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubosc¢ ra- Masa 1 m ka- Dopus'zc.zalne OdCh,y*!(' ‘

ramion mm/| mienia mm townika kg/m diugospl diugospl
ramienia ramienia

40 x 40 od 4 do 5 od 2,42 do 2,97 |[+1 +0,4

45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 |+ 1 +0,4

50 x 50 od 4 do 6 od 3,06 do 4,47 |+1,5 +0,5

60 x 60 od5do 8 0d4,57do 7,09 |+15 +0,5

65 x 65 od6do9 0d 591do 8,62 |+15 +0,5

75x75 od5do9 od 5,76 do 10,00 |1+ 1 5 +0,5

80 x 80 od 6 do 10 0d 7,34 do 11,90 |+ 1 5 +0,5

90 x 90 od 6 do 11 0d 8,30 do 14,70 |1 1 5 +0,5

100 x 100 |od 8 do 12 od 12,20 do 92 +0.,6

17,80
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innegj

normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci

tusek, peknieé, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci,

pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach do-
puszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozgdane jest, aby rury byty dostarczane o dtugos$ciach:

- dokftadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dlugosci
wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny byc¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekra-

cza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.



Rury powinny by¢é wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np.
R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-
H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywi-
dualnie (dotyczy srednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci Scianek 3,2 mm i wigk-
szych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy srednic i grubosci mniejszych od
wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej
obejmowac: znak wytwdrcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od
wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg
usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokragglone brzegi, a grubosc ksztattownika nie
moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattowni-
ka. Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika.
Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien,
pekniec i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. Ksztattowniki
powinny by¢ ze stali St3W Iub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-
H-84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy Zamawiajgcym
i wytworcg. Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze
ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza sie tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wtasnosci ksztattownikow wedtug PN-H-84020 [14]

Wytrzymatosc
na roz- cigga-

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyro- nie, MPa, dla

Stal - bow wy- robow o
o grubosci lub $rednicy, w mm grub. lub $red.

w mm

0od40 | od65 | od80 | od 100 | od 150 od 100
do 40 | 4565 | do 80 | do 100 | do 150 | do 200 |90 100 |46 200
St3W | 225 215 205 205 195 185 |od 360 |od 340
do 490 |do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 |od 420 |od 400
do 550 |do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewidujg wykonanie spawanych
potgczen elementdw, to elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26]
lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powi-
nien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera. Srednica
elektrody lub drutu powinna wynosic¢ potowe grubosci elementéw tgczonych lub 6 do
8 mm, gdy elementy tgczone sg grubsze niz 15 mm. Powierzchnia elektrody lub dru-
tu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw. Do kazdej
partii elektrod lub drutéw wytworca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktorym
podane sg nastepujgce wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymia-
réw, sprawdzenie sktadu chemicznego, sprawdzenie wytrzymatosci na rozcigganie,
sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wtasno$éci elektrod lub drutéw



z normg. Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomiesz-

czeniach wolnych od czynnikdw wywotujgcych korozje.

2.4.5. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalo-

wych, powinna ona by¢ z cynku o czysto$ci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiadaé

wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna by¢

zgodna z wymaganiami tablicy 4. Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod

wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac widocznych wad jak rysy, peknie-

cia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na
dziatanie korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnosc¢ koro- Minimalna grubo$¢ powtoki, pum,
zyjna atmosfery we- przy wymaganej trwatosci w latach
dtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki ma-
larskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki
dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementdéw stuzgcych do zamocowania znakdéw
na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres
trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci tech-
niczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwato$é zabezpiecze-
nia przeciwkorozyjnego. W przypadku stupkéw znakoéw pionowych ostrzegawczych,
zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku
elementow, stuzgcych do zamocowania znakoéw do innych obiektéw lub konstrukcji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej
dla znakoéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana in-
dywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a
takze sposdb wykonhczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornos$¢ na oddziaty-
wanie Swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normal-
nych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez
caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okre$li¢, uzgodniong z
odbiorcg, trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnié
na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sg:

- blacha stalowa,

- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,



- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem
uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpie-

czona przed korozjg obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Do-

puszcza sie stosowanie innych sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz znakow

przed korozjg, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi

pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii. Nie dopuszcza

sie stosowania stalowych tarcz znakoéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie far-

bami antykorozyjnymi. Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg

farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres

uzytkowania znaku. Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna

by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowe;j

Blacha z aluminium lub stopow aluminium powinna by¢ odporna na korozje w wa-

runkach zasolenia.

Wymagane grubosci:

-z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osa-
dzonych w ramach co najmniej 1,5 mm,

-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone

przed korozjg przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatosc¢ dla tarcz z aluminium i stopow z aluminium powinna wynosic:

- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej
155 MPa,

- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym

pofatdowan, wgie¢, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny

tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosic¢ wiecej niz 1,5 %

najwiekszego wymiaru znaku. Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieostre.

Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych procesach

technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty

tarczy) byta poddana, muszg by¢ usuniete. Tarcze znakdw drogowych sktadanych

moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych lub odpowiednio

uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modutowych

ksztattownikdéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem

uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sgsiednimi segmen-

tami znaku sktadanego nie mogg by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku ma-

teriatem odblaskowym. Wtasciwo$ci folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powin-

ny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigza-

nie z tarczg znaku przez caty okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg

lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach

tarczy znaku oraz na jego powierzchni. Sposob potgczenia folii z powierzchnig tar-

czy znaku powinien uniemozliwiac jej odtgczenie od tarczy bez jej zniszczenia. Przy



malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakdéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnio-
ne z producentem folii. Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odbla-
skowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci od rodzaju materiatu. Po-
wierzchnia lica znaku powinna byc¢ rowna i gtadka, nie mogg na niej wystepowac lo-
kalne nierownosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
ognisk korozji, zarébwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku. Doktadnosc¢
rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac
przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i sSrednich,

- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czes$¢ znaku nie powinny byc¢
wieksze w kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i srednich,

- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4
cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o
wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wyste-
powanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku. W znakach uzytkowanych na
kazdym z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na po-
wierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mmi
catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza
sie nie wiecej niz 5 rys szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajgcej
10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku. W zna-
kach uzytkowanych dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni
nie przekraczajgcej 6 mm?’ kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni
znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde -
w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wkgczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodze-
nia folii nie mogag znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony. W znakach nowych niedo-
puszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopusz-
czalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie prze-
kroczg wielkosci okreslonych ponizej. W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest
wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwdch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na po-
wierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych
oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tar-
czy znaku nie moze wystepowaé. Wymagana jest taka wytrzymatosc potgczenia folii
odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia
do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu. Tylna strona tarczy znakow
odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy ciemno-
szarej (szarej naturalnej) o wspétczynniku luminanciji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca
stanowigcego zatgcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Gru-
bos¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykona-
na z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozostac niezabezpieczone farbg
ochronng.



2.7. Znaki nieodblaskowe

2.7.1. Wymagania dotyczgce powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykte) mogg by¢ wykonane jako malo-
wane lub oklejane folig, z materiatow nie wykazujgcych odbicia powrotnego (wspot-
droznego). Nie dopuszcza sie uzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykte)
materiatow fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku muszg wykazywac petne zwigzanie z podto-
zem (powierzchnig tarczy znaku) przez caty czas wymaganej trwatosci znaku. Nie-
dopuszczalne sg w szczegolnosci lokalne niedoklejenia, odklejenia, pecherze,
ztuszczenia lub odstawanie farby Iub folii na krawedziach lica znaku oraz na jego
powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin
lub pekniec. Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci farby oraz czgstki mechanicz-
ne zatopione w warstwie farby. Grubos¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od
50 um. Grubo$¢ farby na tylnej stronie znaku nie moze by¢é mniejsza od 20 um.
2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposob potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej od-
klejenie od podtoza bez jej zniszczenia. Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku,
jak réwniez krawedzie folii, symboli, napiséw, obramowan itp. muszg by¢ tak wyko-
nane i zabezpieczone, by zapewniona byta integralnos¢ znaku przez peten okres je-
go trwatosci.

2.7.5. Wymagania jakosciowe dla znakow malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi by¢ réwna i gtadka; niedo-
puszczalne jest wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentow nie pokrytych farbg.
Struktura powierzchniowa warstwy farby nie moze sprzyja¢ osadzaniu na niej zanie-
czyszczen lub czgstek kurzu. W znakach nowych na kazdym z fragmentéw po-
wierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowaé wiecej niz jedna lokal-
na usterka w postaci zarysowan o szerokosci nie wiekszej od 0,8 mm i dtugos$ci nie
wiekszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek innych uste-
rek, w tym pecherzykow, rozlegtych zarysowan, wyczuwalnych nieréwnosci farby -
na powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku. W znakach uzytkowa-
nych w okresie wymaganej trwato$ci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do trzech usterek o charakterze wskaza-
nym wyzej oraz do jednej powierzchniowej usterki lokalnej (pecherzyki itp.) o wymia-
rach nie wiekszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie nie
wiecej niz 8 zarysowan szerokosci nie wiekszej niz 0,5 mm i dtugos$ci nie przekracza-
jacej 8 cm, jezeli ich gtebokos¢ nie siega do podtoza lub nie wiecej niz 5 zarysowan
o dtugosci przekraczajgcej 10 mm, lecz nie wiekszej od 10 cm, jezeli ich gtebokos¢
siega do podtoza oraz do pieciu ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 4
mm w kazdym kierunku w znakach matych i srednich lub 6 mm w znakach duzych i
wielkich - pod warunkiem, Ze te zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztatcajg
tresci znaku. Wady w postaci nierobwnos$ci konturow rysunku znaku, ktére mogg po-
wstaé przy nanoszeniu farby na lico znaku, nie mogg przekracza¢ 1 mm dla znakéw
matych i Srednich oraz 2 mm dla znakéw duzych i wielkich. Niedopuszczalne jest
wystepowanie zaciekdw o wymiarach wiekszych niz 2 mm w znakach matych i sred-
nich oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.



2.7.6. Wymagania jakosciowe dla znakow oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ réwna i gtadka; nie mogg na niej
wystepowac lokalne nierownosci i pofatdowania. W znakach nowych na kazdym z
fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowaé wiecej
niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dtugosci nie wigkszej niz 8 mm
itp.) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek rozlegtych zarysowan oraz pojedynczych rys dtuzszych
od 8 mm na powierzchni znaku. W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej
trwatosci znaku na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych od 2 mm
w kazdym kierunku. Na kazdym z tych fragmentow dopuszcza sie do 3 zarysowan o
szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na
catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 zarysowan szerokosci
nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10 cm lecz nie wiekszej od 20 cm
- pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku. W znakach
uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci dopuszcza sie rowniez lokalne odkle-
jenia folii o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm?* kazde - w liczbie nie wiekszej niz
pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekra-
czajacej 10 mm” kazde w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw po-
wierzchni znaku duzego lub wielkiego (wigczajgc znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest
mniejsza od 1,44 m’. Zarysowania i oderwania folii nie moga znieksztatca¢ tresci
znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bez-
zwtocznie wymieniony. W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie ja-
kichkolwiek zarysowan, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku.
W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych
w dalszym ciggu. Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadnos¢ rysunku
znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt 2.7.5). W znakach nowych folia nie moze
wykazywac zadnych znamion odklejen, rozwarstwien, zanieczyszczen itp. miedzy
poszczegolnymi warstwami folii lub licem i tarczg znaku. Niedopuszczalne jest wy-
stepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach
tarczy znaku. W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie
wymaganej gwarancji co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego fragmentu
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w
okresie wymaganej gwarancji nie moze wystepowac zadna korozja tarczy znaku.
Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potgczenia folii z tarczg znaku, by po zgieciu tar-
czy 0 90° przy promieniu tuku zgiecia do 15 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu. Zabronione jest stosowanie folii, ktére mogg by¢ bez catkowitego znisz-
czenia odklejone od tarczy znaku lub od innej folii, na ktorej zostaty naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakdéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg
barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspotczynniku luminanciji 0,08 do 0,10 -
wedtug wzorca stanowigcego zatgcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych piono-
wych” [28]. Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢é mniejsza od 20 um. Gdy tarcza zna-
ku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozostac¢ niezabezpie-
czone farbg ochronng. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej



cynkowanej powierzchniowo - krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednig
powtokg przeciwkorozyjng.

2.8. Znaki przeswietlane

2.8.1. Wymagania ogolne dotyczgce znakow przeswietlanych

Znaki drogowe przeswietlane wykonuje sie jako urzgdzenia, ktérych integralnym
sktadnikiem jest oprawa os$wietleniowa wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z
materiatu przepuszczajgcego swiatto. Oprawa oswietleniowa wbudowana w znak
musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,B” wydanym przez uprawniong jed-
nostke. Znak drogowy przeswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaty ozna-
czenia przewidziane na tabliczce znamionowej wedtug ustalenia punktu 5, a ponadto
oznaczenie oprawy: a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby
typu i mocy znamionowej zrodet Swiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektryczne;j
oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie
wilgoci i ciat obcych. Réwnos¢ i gtadkos¢ powierzchni znaku i doktadnos$c¢ rysunku
znaku dla znakéw przeswietlanych nalezy przyjmowac jak dla znakéw nieodblasko-
wych (pkt 2.7).

2.8.2. Lico znaku przeswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w po-
staci pecherzy, pekniec itp. Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci oraz czgstki
mechaniczne zatopione w warstwie przeswietlane;.

2.9. Znaki oswietlane

2.9.1. Wymagania ogolne dotyczgce znakow oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprze-
zona jest w sposob sztywny oprawa oswietleniowa, oswietlajgca w nocy lico znaku.
Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku. Jesli dokumentacja projektowa Iub
SST przewiduje wykonanie znaku z materiatow odblaskowych, znak musi spetnia¢
dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6. Oprawa oswietleniowa znaku musi
by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,B” wydanym przez uprawniong jednostke.
Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone
w punkcie 2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyczgce powierzchni znaku ustala sie jak dla znakow nieodblasko-
wych (pkt 2.7), a w przypadku wykonania znaku z materiatéw odblaskowych - jak dla
znakow odblaskowych (pkt 2.6). Warunki wykonania lica znaku ustala sie odpowied-
nio jak dla znakow nieodblaskowycnh (pkt 2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mogqg by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aproba-
ty technicznej. Trwatos¢ znaku emaliowanego, w tym rowniez trwato$¢ jego barwy
nie moze by¢ mniejsza od 15 lat.

2.11. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg
elementow konstrukcji wsporczych znakdéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. po-
winny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbdéw.
tgczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych
lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakéw drogowych
powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27]. Kruszywo do betonu
nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas. Prefabrykaty betonowe powinny by¢



skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty
nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm miedzy
podfozem a prefabrykatem. Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach
suchych, z dala od materiatow dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpiecza-
jacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wyka-
zac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m° lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m3,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéow betonowych ,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikow na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatléw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakoéw, powinny
by¢ przewozone $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed
uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na srodkach transportu powinno by¢
symetryczne. Transport znakdw, konstrukciji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby,
nakretki itp.) powinien sie odbywac¢ srodkami transportowymi w sposob uniemozli-
wiajgcy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-

ne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi po-
bocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob,

aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji zna-

kéw. Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumenta-

cja projektowa.



5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostoso-

wany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu

powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy
fundamentowe powinny by¢é wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna byto przystgpié natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagesci¢. Wolne

przestrzenie miedzy scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem

kamiennym, np. klincem i doktadnie zagescic¢ ubijakami recznymi. Jezeli znak jest
zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej

niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielko-

wymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z

betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 [24]. Posadowienie fun-

damentéw w wykopach otwartych bgdz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z do-
kumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpie-
czyc¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane z dokfadnoscig + 2 cm. Przy naruszonej strukturze gruntu
rodzimego, grunt nalezy usungc¢ i miejsce wypetic¢ do spodu fundamentu betonem
klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy za-
bezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg kationowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy
zasypac warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wiel-

kowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobo-
cza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu mini-
malnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych
pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych ztagcz elementéw metalowych

Ztgcza spawane elementow metalowych powinny odpowiadaé wymaganiom PN-M-

69011 [20]. Wytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa.

Odchytki wymiaréw spoin nie powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla spoiny grubosci do

6 mm i+ 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm. Odstep w ztgczach zaktadko-

wych i naktadkowych, pomiedzy przylegajgcymi do siebie ptaszczyznami nie powi-

nien by¢ wiekszy niz 1 mm. Ztgcza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz
podane w tablicy 5. Inzynier moze dopus$ci¢ wady wieksze niz podane w tablicy jesli
uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znaku piono-
wego.



Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowatosc¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklesniecie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Roéznica wysokosci sgsiednich 3,0
wgtebien i wypukto$ci lica spoiny

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak rowniez konstrukcje wsporcze znakdw tablicowych bocznych o
powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwo$é bezposredniego najecha-
nia na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi ba-
rierami ochronnymi lub innego rodzaju urzgdzeniami ochronnymi lub przeciwde-
strukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera.
Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac¢ w przypadku innych konstrukcji wspor-
czych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkow-
nikow pojazdow, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub Inzynier.
5.6.2. Latwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej
W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca
sie stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo roztgczalnych przekrojéw, ztgczy lub
przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od
0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu. W szczegodlnosci - zaleca sie stosowanie
takich przekrojow, ztgczy lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nie ostonietych
barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tgcznikowych, zewnetrzna strona tukow drogi
itp.). Latwo zrywalne lub tatwo roztgczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny
by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po ze-
rwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokosc¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozo-
statej po odfgczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25
m.
5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez
konstrukcje wsporczg
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢é wykonana w sposob ograniczajgcy zagroze-
nie uzytkownikow pojazdow samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i tere-
nu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza
znaku musi zapewni¢ mozliwos$c¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub in-
nego rodzaju uszkodzenia znaku.
5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach
Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszcza-
nych na dwoch stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podpo-
rami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd,
nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupow niz dwa -
odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.



5.6.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub in-

nym podobnym - pozgdane jest, by gérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z po-

wierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona
nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza
korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie

terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neu-

tralng z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie

stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjgtkiem przypad-
kow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami tech-
nicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozli-

wiajacy jej przesuniecie lub obrot. Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy

znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi,
odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku. Na
drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakow, za-
leca sie stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacz-
nie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby niepowotane. Tarcza znaku sktadane-
go musi wykazywacé petng integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegolnosci - zaden z segmentow lub elementéw tarczy nie
moze sie od niej odtgczaé w sposdb powodujgcy narazenie kogokolwiek na niebez-
pieczenstwo lub szkode. Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukciji
wsporczej w sposdb wymagajgcy bezposredniego przeprowadzenia srub mocujgcych
przez lico znaku.

5.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajgcy petng

czytelnosc¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzyt-

kowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowac
znieksztatcenia tresci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urza-

dzen elektrycznych - obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzg-

dzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczgcych urzgdzen
elektroenergetycznych.

5.10. Zrodto swiatta znaku przeswietlanego i znaku oswietlanego

Zrédto $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;j, SST

lub wskazaniami Inzyniera, jako:

- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biate;,

- wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,

— lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku przeswietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z naste-

pujgcymi uzupetnieniami i zmianami:

- sposoéb potgczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktérg wbudowana
jest oprawa, powinien zastgpic stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikow ze-
wnetrznych,

- komora statecznika powinna zapewnic¢ co najmniej stopien ochrony IP-23,



— sprawnosc¢ swietlna uktadu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4,

- karta katalogowa moze nie zawierac krzywych rozsytu swiattosci, wykresow
sprawnosci i izoluks,

- W oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.12. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku oswietlanego

Oprawa oswietlajgca znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastepu-

jacymi uzupetnieniami i zmianami:

- oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla ko-
mory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika,

- dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien byc¢
wykonany z materiatdw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

- karta katalogowa oprawy moze nie zawiera¢ wykresu $wiattosci i wykresu spraw-
nosci,

— W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.

Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng czes¢ znaku oswietlanego umieszcza-

na jest przed licem znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tablicz-

ke znamionowg z:

a) nazwg, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wy-
tworcy lub dostawcy,

b) datg produkciji,

c) oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,

d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez

miesigc i rok wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny,

czytelny w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatobw do wykonania fundamen-
tow betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fun-
damentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wyko-
nania badan materiatéw dla tych robat.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg
zgodnosci wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie po-
wierzchni wyrobu i jego wymiaréw. Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikow powin-
na by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.



Tablica 6. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. | RodzaIba- | b badan Opis badari Ocena wynikow
dania badan
od 5 do 10 badan Powierzchnie zbada¢ nieu-
z wybranych lo- Zbroionvm oniem Do ew Wyniki badan
Sprawdze- |[sowo elementow onym o .| powinny byé
; i e _ | sprawdzenia gtgbokosci wad i
1 [nie po-|w kazdej dostar-| "~ " . zgodne z wyma
. ) . . _|uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. . .
wierzchni | czonej partii wy liniatd ik " ganiami punktow
rob6w liczacej do iniatéw z czujnikiem, suwmia-|>
1000 elementow rek, mikrometrow itp.
od 5 do 10 badanh
z wybranych lo- P ., . .| Wyniki badan
) rzeprowadzi¢ uniwersalnymi . .
Sprawdze- |sowo elementéw ; . . powinny byc¢
; . o " | przyrzgdami pomiarowymi lub i
2 |nie wymia-|w kazdej dostar . . 7 . |zgodne z wyma
. . " sprawdzianami (np. liniatami, o .
row czonej partii wy- rzymiarami itp.) ganiami punktow
robow liczacej do przy P 2
1000 elementéw

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbada-
nie wtasciwosci dostarczonych wyrobdéw i materiatow w zakresie wymagan podanych
w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

- zgodnos$¢ wykonania znakoéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja,
wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

— prawidtowosc¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem
5.3,

— poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnosé ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw konstrukcji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoine i przylegajgce do niej elementy tgczone (od 10 do 20
mm z kazdej strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych
prowadzenie obserwacji i pomiarow,

- ogledziny zlgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o
powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiarow spoin powinny by¢ stosowane wzorni-
ki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzy-
matosci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

- zlgcza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny
by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:

a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.




8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wy-
maganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranc;ji
wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru osta-
tecznego. Odbiodr ostateczny powinien by¢é dokonany po catkowitym zakonczeniu ro-
bot, na podstawie wynikow pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach
2i5.

8.3. Odbioér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, usta-
lonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

-~ zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4, PN-B-19701 Qement. Cement ppv_vszechnego uzytku. Sktad, wymaga-
nia i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego
8. PN-H-04651 Ochrpna przgd _k,orOZJa..KIasyflkaCJa i okreslenie agresyw-
nosci korozyjnej srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego
zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia
11.  PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal plegtopowa do utwarszanla powierzchniowego i ulep-
szania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia.

Gatunki



15. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

18. PN-H-93401 Stal walcowana. Kagtowniki rownoramienne

19. PN-M-06515 szgmce. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustro-
jow nosnych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zigcza spawane w konstrukcjach spawa-

nych. Podziat i wymagania
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogélne wymagania i badania
23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie
klasy wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych
24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i bada-
nia
25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metaliza-
cyjne cynkowe i aluminiowe na konstruk-
cjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i
badania
26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopéw
stellitowych i prety z zeliw wysokochromo-
wych do napawania
27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |. Zasady stosowania znakéw i
urzgdzen bezpieczenhstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzgdzenia Ministra Transportu i Go-
spodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).



D - 08.04.01. ZJAZDY

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania doty-
czagce wykonania przebudowy drogi dojazdowej do pdl, w m. Konstantynowo, gm.
Chodziez, zlokalizowanej na czesci dziatki nr 110.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu, realizacji i odbiorze robét wymienionych w punkcie 1.3.
1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwig
llosci robot zostata ujeta w przedmiarze robét i opisie technicznym do projektu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Zjazdy do bram - miejsca dostepu z ulicy, przystosowane do ruchu pojazdéw
wjezdzajgcych lub wyjezdzajgcych z bram — zjazd indywidualny. Przeciecie krawedzi
nawierzchni zjazdu i droga gminng wykonane bedzie skosem o 1,5 m.

1.4.2. Zjazd do drogi dojazdowej do budynkéw mieszkalnych, przystosowane do ru-
chu pojazdow wjezdzajgcych lub wyjezdzajgcych z osiedla — zjazd publiczny.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne"
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne"
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchni zjazdow do bram sa:

- mieszanka mineralno - bitumiczna,

- tluczen kamienny,

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-
05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j".

Do wykonywania nawierzchni zjazddéw i zatok autobusowych powinna by¢ stosowana
kostka o wysokosci 80 mm.

2.3.2. Piasek, zwir, mieszanka

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [8]. Piasek na
podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].
Zwir stosowany do wykonania taw pod kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-11111 [6].

Inny materiat mozna stosowaé pod warunkiem akceptacji Inspektora Nadzoru.

2.3.3. Beton

Beton uzyty na tawe betonowg pod kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06250 [2]. Jesli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to byc¢
beton klasy B 15 lub B 10.



2.3.4. Cement

Cement uzyty do wytwarzania betonu i zaprawy powinien by¢ cementem portlandz-
kim klasy nie nizszej niz 32,5 wedlug wymagan PN-B-19701 [9].

2.3.5. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

2.3.6. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,|" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].

2.4. Sktadowanie materiatéw

Warunki sktadowania materiatow przewidzianych do wykonania nawierzchni wjazdow
i wyjazdéw podano w poszczegolnych SST, wymienionych w pkt 5.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogél-
ne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania wjazdow i wyjazdow

Do wykonania wjazdow i wyjazdoéw stosowany jest sprzet wymieniony w SST dla po-
szczegolnych rodzajéw nawierzchni wedtug pkt 5.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczgce transportu materiatéw uzytych do budowy nawierzchni wjaz-
dow i wyjazdéw zawarte sg w SST wymienionych w pkt 5.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt
5.

5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzchnie wjazddéw i wyjazdéw powinno by¢ zgodne z wy-
maganiami okreslonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zagesz-
czeniem podfoza".

Wykop pod tawe obramowania wjazdu i wyjazdu powinien by¢ wykonany zgodnie
zPN-B-06050[l].

5.3. Wykonanie warstwy odsgczajacej

Jezeli w dokumentaciji projektowe]j przewidziano wykonanie warstwy odsgczajgcej lub
odcinajgcej to wykonanie tej warstwy powinno by¢é zgodne z wymaganiami okreslo-
nymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajgce i odcinajgce".

5.4. Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni wjazddéw i wyjazdow wykonuje sie najczesciej przy zasto-
sowaniu kraweznikéw betonowych lub kamiennych. Jezeli w dokumentaciji projekto-
wej nie przewidziano inaczej, to obramowanie nawierzchni wjazdéw i wyjazdow nale-
zy wykonac zgodnie z SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe" lub SST D-08.01.02
.Krawezniki kamienne".

5.5. Wykonanie podbudowy

W zaleznosci od rodzaju podbudowy przyjetej w dokumentaciji projektowej, wykona-
nie podbudowy powinno by¢ zgodne z odpowiednig SST:

- podbudowa z chudego betonu, wg SST D-04.06.01,

- podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem, wg SST D-04.05.01.



5.6. Wykonanie nawierzchni
Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg SST D-05.03.23 ,Nawierzchnia z
kostki brukowej betonowej".

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne"
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow
przeznaczonych do wykonania wjazdow lub wyjazddéw i przedstawi¢ wyniki tych ba-
dan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

W czasie prowadzenia robét Wykonawca powinien sprawdzac prawidtowos¢ wyko-
nania:

- koryta i podtoza,

- warstwy odsgczajacej,

- obramowania nawierzchni,

- podbudowy,

- nawierzchni.

Zakres i czestotliwos¢ badan, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawarte sg w
odpowiednich SST wymienionych w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdu z
bram.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pki8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wyma-
ganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tole-
rancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonane koryto,

- wykonana warstwa odsgczajgca,

- wykonane obramowanie,

- wykonana podbudowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? zjazdu lub zatoki autobusowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- przygotowanie koryta i podtoza,



- wykonanie warstwy odsgczajgcej,

- wykonanie obramowania nawierzchni,

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie nawierzchni tgcznie z pielegnacja,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-11100
PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701

PN-B-32250

BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/02

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
Kruszywa mineralne do betonu

Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne.

Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne.

Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku.

Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drdg, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.



