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1. Podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie wykonano na podstawie zlecenia Urzgdu Gminy w Chodziezy, ul.
Notecka, 64-800 Chodziez, wojewdodztwo wielkopolskie.

2. Inwestor zadania

Inwestorem zadania jest Urzad Gminy w Chodziezy, ul. Notecka, 64-800 Chodziez,
wojewodztwo wielkopolskie.

3. Zakres opracowania

Niniejsza praca przedstawia analiz¢ stanu aktualnego oraz proponowanych rozwigzan w aspekcie
wymogow ochrony Srodowiska, stawianych przedmiotowemu obszarowi w §wietle potrzeby jego
zamknig¢cia i rekultywacji.

4. Cel opracowania

Celem opracowania jest okreslenie sposobu prowadzenia prac rekultywacyjnych sktadowiska
odpadéw w miejscowosci Kamionka, gmina Chodziez przy zatozonym przez Inwestora leSnym
kierunku rekultywacji.

Przedstawiona metoda rekultywacji ma po jej wprowadzeniu zminimalizowa¢ negatywny wplyw
zgromadzonych odpaddéw na S$rodowisko.

Jednoczes$nie opracowanie to stanowi¢ ma zbiorcze zestawienie informacji uzupetniajacych
wniosek o wydanie zgody na zamknigcie eksploatowanej kwatery skladowiska odpadow
.Kamionka I".

Stosownie do wymagan prawnych okreslonych w obowiazujacej ustawie z dnia 24.04.2001r.
o odpadach, a w szczegbdlnoscijej art. 54 dokumentacja zawiera:

a) okreslenie technicznego sposobu zamknig¢cia kwatery,

b) harmonogram dziatan zwigzanych z rekultywacjaprzedmiotowego obszaru.

5. Regulacje prawne

Opracowujac niniejsza dokumentacj¢ uwzgledniono wymogi polskiego prawa zawarte m.in. w:

1. ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku, Prawo ochrony §rodowiska (Dz.U.Nr 62. poz.627 z
pdz. zm.),

2. ustawa z dnia 18 lipca 2001 roku Prawo wodne (Dz.U.Nr 115, p0oz.1229 z p6z. zm.).

3. ustawa z dnia 3 lutego 1994 roku o ochronie gruntéw rolnych i lesnych (Dz.U.
Nr 16, poz. 78 z péz. zm.),

4. ustawa z dnia 16 pazdziernika 1991 roku o ochronie przyrody (Dz.U.Nr 114,
poz. 492, tekstjednolity z 2001 roku z p6z. zm.),

5. ustawa z dnia 27 marca 2003 roku o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
(Dz.U.Nr 80, poz. 717),
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ustawa z dnia 4 lutego 1994 roku Prawo geologiczne i gornicze (Dz.U.Nr 27,
poz. 230 z poz. zm.),

ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 416 z p6z. zm.),

ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku o odpadach (Dz.U.Nr 62, poz. 628 zp6z. zm.),
rozporzgdzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Les$nictwa
z dnia 24 grudnia 1997 roku w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U.Nr 112,
poz. 1206),

rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 grudnia 2001 roku w sprawie wzoréow
dokumentow stosowanych na potrzeby ewidencji odpadow (Dz.U.
Nr 152, poz. 1736),

rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 listopada 2001 roku w sprawie stwierdzenia
kwalifikacji w zakresie gospodarowania odpadami (Dz.U.Nr 140, poz.1584),

rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 grudnia 2001 roku w sprawie informacji

podawanych przy rejestracji przez posiadaczy odpadow zwolnionych
z obowiagzku uzyskiwania zezwolen oraz sposobu rejestracji (Dz.U.Nr 152, poz.1734),
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 grudnia 2001 roku w sprawie rodzajow

odpadow lub ich ilosci, dla ktérych nie ma obowiazku prowadzenia ewidencji odpadow, oraz
kategorii matych i $rednich przedsigbiorstw, ktére moga prowadzi¢ uproszczona ewidencjg
odpadow (Dz.U.Nr 152, poz.1735),

. rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2002 roku w sprawie rodzajow

odpadow, ktore moga by¢ sktadowane w sposob nieselektywny (Dz.U.Nr 191, poz. 1595),

. rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2002 roku w sprawie zakresu, czasu,

sposobu oraz warunkow prowadzenia monitoringu sktadowisk odpadéw (Dz.U.Nr 220, poz
1858)

rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 sierpnia 2001 roku w sprawie okreélenia
rodzajow siedlisk przyrodniczych podlegajacych ochronie (Dz.U.Nr 92, poz. 1029),
rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 roku w sprawie okre$lenia
przecig¢tnych norm zuzycia wody (Dz.U.Nr 8, poz. 70),

rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Le$nictwa z dnia 13
maja 1998 roku w sprawie dopuszczalnych poziomoéow hatasu w $rodowisku
(Dz.U.Nr 66, poz.436),

rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 stycznia 2002 roku w sprawie warto$ci
progowych poziomoéw hatasu (Dz.U.Nr 8, poz. 81),

rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2002 roku w sprawie dopuszczalnych
poziomodw niektorych substancji w powietrzu, alarmowych pozioméw niektdrych substancji
w powietrzu oraz marginesow tolerancji dla dopuszczalnych poziomoéw niektérych substancji
(Dz.U.Nr 87, poz. 796),

rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 wrze$nia 2002 roku w sprawie okreslenia
rodzajow przedsigwzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac na $rodowisko oraz szczegdtowych
kryteriow zwiazanych z kwalifikowaniem przedsigwzig¢ do sporzadzenia raportu o
oddziatywaniu na $rodowisko (Dz.U.Nr 179, poz. 1490),

rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 lipca 2002 roku w sprawie rodzajow instalacji
mogacychpowodowac znaczne zanieczyszczenie poszczegdlnychelementdéw przyrodniczych
albo §rodowiskajakocato$ci (Dz.U.Nr 122, poz. 1055),

rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 9 kwietnia 2002 roku w sprawie rodzajow i ilosci
substancji niebezpiecznych, ktdrych znajdowanie si¢ w zaktadzie decyduje o zaliczeniu go do



24.

25.

26.

zaktadu o zwigkszonym ryzyku albo zaktadu o duzym ryzyku wystapienia powaznej awarii
przemystowej (Dz.U.Nr 58, poz.535),

rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 24 czerwca 2002 roku w sprawie wymagan w
zakresie wykorzystywania i przemieszczania substancji stwarzajacych szczegdlne zagrozenie
dla srodowiska oraz wykorzystywania oczyszczania instalacji lub urzadzen, w ktérych byty
lub sa wykorzystywane substancje stwarzajace szczegbdlne zagrozenie dla s$rodowiska
(Dz.U.Nr 96, poz. 860),

rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 roku
w sprawie szczegdélowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i
zamknigcia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegdlne typy skladowisk odpadow (Dz.U.Nr
61, poz. 549),

obwieszczenie Wojewody Wielkopolskiego z dnia 24 marca 1999 roku w sprawie wykazu
aktow prawa miejscowego obowiazujacych na terenie wojewodztwa wielkopolskiego
(Dz.Urz.wojewo6dztwawielkopolskiego Nr 14, poz.246).

6. Wykorzystane materialy

* Mapa orientacyjna w skali 1:10.000

* Plan sytuacyjno-wysoko$ciowy w skali 1:1000

*  Miejscowy plan ogodlny zagospodarowania przestrzennego Gminy Chodziez - uchwata
Gminnej Rady Narodowej w Chodziezy Nr V/22/89 z dnia 15.02.1989 roku (Dz.Urz.Woj.
pilskiego Nr 6 z 01.03.1989 roku).

* Miejscowy plan ogdlny zagospodarowania przestrzennego Gminy Chodziez - zmiany do
planu - uchwata Rady Gminy Chodziez Nr V1/27/94 z dnia 16.12.1994 toku (Dz.Urz.
woj. pilskiego Nr 21, poz. 197 z 16.12.1994 roku).

*« Miejscowy plan og6lny zagospodarowania przestrzennego Gminy Chodziez - zmiany do
planu - uchwata Gminnej Rady Narodowej w Chodziezy Nr VIII/52/96 z dnia 12.12.1996
roku (Dz.Urz. woj. pilskiego Nr 46, poz. 170 z 31.12.1996 roku).

« Dokumentacja okreslajaca warunki hydrogeologiczne w rejonie projektowanego
wysypiska odpadoéw komunalnych ,,KamionkaII" - wyk. Pracownia Projektowa Ustug
Hydrogeologicznych Elzbieta Sieniawska - 1997 rok.

» Raport z badan monitoringowych wod podziemnych w rejonie sktadowiska odpadow
zlokalizowanego w miejscowosci Kamionka, gm. Chodziez, woj. wielkopolskie - Zaktad
Ustugowy ODUM w Chodziezy - 2003 rok.

¢ Projekt badan hydrogeologicznych wykonany w celu zainstalowania sieci piezometrow w
rejonie sktadowiska w Kamionce, opr. S. Chuchro, 1983 r.

¢ Opinia geotechniczna pod projektowane wylewisko fekali dla m. Chodziez i Uj$cie w
rejonie wsi Kamionka, opr. S. Sydow, 1986 r.

*  Projekt wysypiska sanitarnego w Kamionce k/Chodziezy (Technologia - Architektura -
Konstrukcja), opr. Zaktad Inzynierii Komunalnej WPGKiM w Pile, Pracownia
Projektowa w Chodziezy, styczen 1981 r.

« Plan realizacyjny wysypiska sanitarnego w Kamionce k/Chodziezy. Zaktad Inzynierii
Komunalnej w Chodziezy, ul. Piaskowa 8, Chodziez, styczen 1981 r.

¢ Sprawozdanie z wykonania 4 otworow badawczych (I etap) w rejonie wysypiska $mieci
w miejscowos$ci Kamionka, opr. W. Roézej i E. Sieniawska. Pita, 1984 r.



* Projekt prac geologicznych dla okre§lenia warunkow hydrogeologicznych na terenie
istniejacego i projektowanego sktadowiska odpadéw komunalnych,
B. Stanicki, A. Stryczynski, Dedal Kiekrz - 1996 rok.

» Dokumentacja okres$lajaca warunki hydrogeologiczne z projektem monitoringu lokalnego
dla miejskiego wysypiska odpadow komunalnych w miejscowos$ci Kamionka, gm.
Chodziez - Przedsigbiorstwo Produkcyjno-Ustugowo-Handlowe Spotka zo.o. Proxima
w Chodziezy - 1997 rok.

* Dokumentacja okre$lajaca warunki hydrogeologiczne dla miejskiego wysypiska odpadow
komunalnych w miejscowosci Kamionka - Sprawozdanie z wykonania otworow
obserwacyjnych - wyk. Przedsigbiorstwo Produkcyjno-Ustugowo-Handlowe Spoétka z
0.0. Proxima w Chodziezy - 1998 rok.

¢ Aneks do projektu monitoringu lokalnego - Dokumentacja okreslajaca warunki
hydrogeologiczne dla miejskiego wysypiska odpadéw komunalnych w miejscowosci
Kamionka wyk. Przedsigbiorstwo Produkcyjno-Ustugowo-Handlowe Spotka z o.o.
Proxima w Chodziezy - 1998 rok.

e Sprawozdanie z wykonania II etapu otwordw obserwacyjnych w rejonie wysypiska
$§mieci, gm. Chodziez, m. Kamionka, opr. A. Stryczynski, 1989 r.

* Przeglad ekologiczny sktadowiska odpadéw komunalnych w miejscowos$ci Kamionka,
gmina Chodziez. Zaktad Ustugowy ,,ODUM" Chodziez 2002r.

¢ Protokoty kontroli stuzb administracyjnych i inne dokumenty pozostajace w dyspozycji
zarzadcy sktadowiska,

* Decyzja Starosty Chodzieskiego zatwierdzajaca instrukcje eksploatacji sktadowiska.

* Ogledziny terenowe.

7. Lokalizacja

Sktadowisko odpaddéw, do ktorego odnosi si¢ niniejsza praca, zlokalizowane jest w granicach
administracyjnych wsi Kamionka, w zachodniej cz¢$ci gminy Chodziez, w odleglosci okoto 4,7
km w kierunku poéinocno-zachodnim od centrum Chodziezy, okoto 3,0 km w kierunku
potudniowo-wschodnim od wsi Nietuszkowo i okoto 2,5 km na péinoc od wsi Olesnica.
Sktadowisko potozone jest poza terenami zabudowy mieszkalnej miasta Chodziez oraz poza
innymi duzymi kompleksami mieszkalnymi. Rejon lokalizacji obiektu stanowi obszar
praktycznie niezurbanizowany, posiadajacy zabudowe¢ mieszkalng wiejska typu zagrodowego
wraz z niewielkimi zespotami zabudowan gospodarskich. Najblizsza zabudowa mieszkalna
(najblizej potozony budynek mieszkalny) zlokalizowana jest w odleglo$ci okolo 230 m od
pomocnych granic sktadowiska. Sktadowisko zajmuje obszar dawnego wyrobiska kruszywa.
Bezposrednie sgsiedztwo obiektu stanowig tereny uzytkowane rolniczo, tereny le$ne, kopalnia
kruszyw oraz nieuzytki.

Wspotrzedne geograficzne potozenia sktadowiska wynosza:
<+ =52°00'30"N,
X= 16°52W E



7.1. Polozenie obiektu

Pod wzgledem morfologicznym sktadowisko potozone jest na rzednych miedzy 76,40 a 87,20 m
npm. Przedmiotowy obiekt cz¢sciowo obejmuje obszar po bytej kopalni zwiru, zlokalizowanej na
krawedzi wysoczyznowej, gdzie deniwelacje wahaja si¢ miedzy 15 a 6,0 m.
Sktadowisko zlokalizowane jest w niecce powyrobiskowej kopalni kruszyw mineralnych, ktora
zakonczyta dziatalnos¢ pod koniec lat siedemdziesiatych.
W sasiedztwie obiektu, w promieniu 1 km od granicy znajduja si¢:

+ wie§ Kamionka - na poinoc od sktadowiska - 10 gospodarstw indywidualnych, w tym

le$niczowka,

* przysiotek wsi Studzieniec - na wschod od sktadowiska - 2 gospodarstwa indywidualne,

» gospodarstwo hodowlane Kierzkowice (po b.PGR) - na potudnie od sktadowiska,

» kopalnia kruszyw - na potnoc od sktadowiska, wjego bezposrednim sasiedztwie.
Najblizsze zabudowania mieszkalne znajduja si¢ w odlegtosci od 200 do 600 m od sktadowiska
(wie$ Kamionka) i okoto 800 m - zabudowania gospodarstwa Kierzkowice.

7.2. Kwalifikacja obiektu

Sktadowisko w Kamionce stanowi obiekt zbudowany w latach 1981-1987 na podstawie projektu
Pracowni Projektowej Zaktadu Inzynierii Komunalnej w Chodziezy, opracowanego w 1980 roku.
Jako lokalizacj¢ sktadowiska wykorzystano tereny powyrobiskowe o powierzchni ok. 0,5 ha,
powstate na skutek eksploatacji kruszyw mineralnych we wsi Kamionka.

Obiekt przeznaczono do sktadowania okoto 28.000 m' odpadow w ciagu roku.

Do stycznia 1991 roku cz¢§¢ potudniowo-zachodnia sktadowiska stanowila wylewisko odpadow
ptynnych przyjmowanych w ilo$ci okoto 48 tys. m’ (wg stanu na rok 1990).

Sktadowisko stanowi obiekt ogrodzony wyposazony w infrasuktur¢ towarzyszaca, tj. energia
elektryczna, woda, dozorowany oraz wyposazony w ci¢zki sprzet niwelujacy gromadzone
odpady.

Przedmiotowe sktadowisko stanowi obiekt o charakterze lokalnym, obstugujacy miasto i gming
Chodziez. W ujgciu geomorfologicznym jest to sktadowisko boczne, wgtebne o

nieuksztattowanej formie.

Istnicjace stosunki wodne skladowiska wynikajace m.in. ze swobodnej infiltracji wod
odsiakowych pozwalaja sklasyfikowa¢ obiekt jako sktadowisko odptywowe. Natomiast w
odniesieniu do wdéd opadowych tworzacych splyw powierzchniowy obiekt posiada charakter
bezodptywowy.

W oparciu o klasyfikacj¢ przyj¢ta w rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 24.09.2002 roku, w
sprawie okreslenia rodzajow przedsigwzi¢¢ mogacych znaczaco oddzialywaé na srodowisko oraz
szczegotowych kryteriow zwiazanych z kwalifikowaniem przedsigwzig¢ do sporzadzenia raportu
o oddzialtywaniu na $rodowisko (Dz.U.Nr 179, poz. 1490), sktadowisko w Kamionce nalezy
zaliczy¢ do grupy przedsigwzigé¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na §rodowisko, okreslonych w
art. 51, ust. 1, pkt2 Prawa ochrony $rodowiska tj. do takich, dla ktérych obowiazek sporzadzenia
raportu moze by¢ okreslony.



Uwzgledniajac podziat typologiczny wprowadzony przez zapisy art. 50, ust. 1 ustawy o odpadach
sktadowisko odpadow w Kamionce nalezy zaszeregowac do typu sktadowisk odpadow innych
niz niebezpieczne i obojetnych.

Jest to sktadowisko: nadpoziomowe, trojetapowe, obecnie jednokwaterowe, w obrgbie ktorego
sktadowane sa stale odpady komunalne i inne odpady o sktadzie lub charakterze oddziatywania
zblizonym do odpadéw komunalnych

73. Warunki urbanistyczne lokalizacji

Lokalizacja sktadowiska odpadoéw w m. Kamionka zostata okreslona w Miejscowym
Planie Ogdlnym Zagospodarowania Przestrzennego Gminy Chodziez, uchwalonym Uchwata
Gminnej Rady Narodowej w Chodziezy nr V/22/89 z dnia 15 lutego 1989 roku, ogtoszona w
dzienniku Urz¢dowym Wojewddztwa Pilskiego nr 6 z 1 marca 1989 roku.

Teren sktadowiska okreslono nastgpujacymi jednostkami bilansowymi:

8 Nu w- pow. 3,6 ha - wysypisko odpaddéw, przewidywana adaptacja w kierunku
potudniowym, wyznaczona strefa ochronna o szerokosci
500 m

10 Nu w- pow.3.4 ha - teren projektowanego sktadowiska, zalecone

szczegdtowe rozpoznanie geologiczne w odniesieniu
do mozliwosci eksploatacji kruszyw mineralnych.

Nalezy wigc uznaé, iz lokalizacja sktadowiska odpadéw w Kamionce byta zgodna z Miejscowym
Planem Ogoélnym Zagospodarowania Przestrzennego Gminy Chodziez.

8. Ochrona krajobrazu i przyrody

Omawiany obszar wchodzi w sktad jednostki ochrony prawnie ustanowione;j.

Sktadowisko zostato zlokalizowane w granicach obszaru chronionego krajobrazu wojewoddztwa
pilskiego pn. "Dolina Noteci".

Istniejace walory krajobrazowe w miejscu proponowane;j lokalizacji zostaty juz naruszone.

9. Stan istniejacy obiektu
9.1. Zalozenia projektowo-inwestycyjne stanu pierwotnego

Dokumentacje¢ projektowa sktadowiska odpadéw dla m. Chodziez we wsi Kamionka
wykonata Pracownia Projektowa Zaktadu Inzynierii Komunalnej w Chodziezy, wchodzacego w
sktad Wojewodzkiego Przedsigbiorstwa Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej w Pile w
latach 1980/81.

Podstawa opracowania byto zlecenie Urz¢du Miasta w Chodziezy z dnia 14.01.1980 roku - GT-
T-8062/1/80.



Dokumentacje wykonano w oparciu o:

1. informacj¢ o terenie wydana przez Wojewddzki Zarzad Rozbudowy Miast i Osiedli
Wiejskich w Pile z dnia 12.06.1979 roku - nr 7413/51/79 - uzgodnienie pozytywne,

2. opini¢ sanitarng Panstwowego Terenowego Inspektora Sanitarnego w Chodziezy z dnia
18.06.1979 roku - nr TSSE-XI-2/442/66/79 - uzgodnienia pozytywne z zastrzezeniami,

3. opini¢ lokalizacyjna wydang z upowaznienia Wojewody Pilskiego przez Dyrektora
Wydziatu Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska, Urzedu Wojewoddzkiego w Pile
z dnia 18.12.1979 roku - nr GT-G-1-8534/10/79 - uzgodnienie pozytywne.

ZaloZenia lokalizacyjne - w projekcie sktadowiska przewidziano teren nieczynnej kopalni
kruszyw w Kamionce, znajdujacej si¢ 8 km na pétnocny-zachod od Chodziezy,
przy drodze lokalnej Kierzkowice-Kamionka. W granicach opracowania
uwzgledniono rowniez czynne (takze obecnie) wyrobisko zwirowe zlokalizowane po
stronie péinocnej projektowanego obiektu. W zalozeniach projektowych teren ten po
wyeksploatowaniu kruszyw uzytecznych miat stanowi¢ I11 etap rozbudowy
projektowanego sktadowiska.

Rozpoznanie geologiczne - w wyniku wykonanych wowczas wiercen stwierdzono, ze w
podtozu terenu zalegaja grunty sypkie, przewaznie zwiry i pospotki, atakze piaski.
Rze¢dnazalegania zwierciadta wody gruntowej okreslono na poziomie ok. 70 m npm.

ZaloZenia funkcjonalno-eksphatacyjne
Projekt zaktadat budowe tzw. sktadowiska sanitarnego posiadajacego pelne
wyposazenie w infrastruktur¢ towarzyszaca (energia elektryczna, woda
wodociaggowa, telefon). Okreslona powierzchnia uzytkowa obiektu majaca pozwolié¢
na eksploatacj¢ w ciagu 11 lat wynosita 42.600 nr, przy zaktadanej $redniej
wysokos$ci sktadowania 6 m.
Zatozono przychod odpadéw w ciagu 10 lat eksploatacji w wielkosci 286.083 m’.
Zaprojektowano 50 cm warstwe¢ izolacyjna z gliny na catej powierzchni dna niecki
sktadowiskowej.

Zalozono eksploatacj¢ skladowiska z podzialem na trzy etapy:

I etap - wykorzystanie istniejacej woéwczas niecki powyrobiskowej, powstatej w nastepstwie
wydobywania kruszyw mineralnych.

II etap- wykonanie stopniowego odspajania nadktadu z przeznaczeniem jego na warstwy
izolacyjne.

III etap - wykorzystanie wyeksploatowanego w trakcie I i II etapu zwirowiska,
zlokalizowanego na wschoéd od skladowiska.

Dokumentacja zaktadata podziat sktadowiska na sektory robocze o réznej powierzchni, z czego:
25 sektoréow (w tym 4 przeznaczone do sktadowania "nieczysto$ci nieorganicznych") do
sktadowania odpadow w I etapie, 12 sektorow przeznaczone bylo do eksploatacji w II etapie,
natomiast 24 sektory byly do wykorzystania w 111 etapie uzytkowania sktadowiska.

W szczegotowym planie zagospodarowania obiektu zaznaczono kolejno$é zapeiniania
poszczegdlnych kwater oraz kierunek nasypy waniaodpadow.

Pomie¢dzy sektorami roboczymi wydzielono drogi przestawne o szeroko$ci 4 m, utwardzone
plytami betonowymi azurowymi.
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Drogi te miaty rowniez zostaé stopniowo zasypane po ulozeniu wszystkich warstw odpadow w
obrebie przylegajacych sektorow.

Wyznaczono kierunek przesuwu czota sktadowanych mas w stron¢ bramy wjazdowej, wzdtuz
bocznych granic sktadowiska.

Zaprojektowano wykonanie ostatecznej warstwy izolacyjnej po utozeniu odpadow do stosownej
wysokosci ($rednio ok. 6 m) o grubosci 1 m.

Wysoko$¢ sktadowania (formowania) poszczegdlnych warstw odpadow okreslono na 40 cm, po
zageszcezeniu i wyréwnaniu 50 cm, w tym wykorzystana zostanie powierzchnia drogi przesuwne;j.
Przed powtdérnym uzyciem sektora roboczego zalecono =zastosowanie warstwy izolacyjnej.
Warstwa ta, w przypadku zniszczenia (powstania ubytkéw) powinna by¢ uzupetniona.

Na podstawie obliczonej kubatury sktadowiska wykazano, iz przy S$redniej wysokosci
sktadowania wynoszacej 6 bedzie mozliwe utozenie 15 warstw o grubosci 50 cm kazda, z czego
10 cm w kazdej warstwie posredniej przypadatoby na warstwe izolacyjng posrednig. Jako
materialy mogace stuzy¢ do budowy warstw posrednich wskazano: gruz (nie okreslono jego
parametrow), ziemig, popiot i szlake.

Przy wykorzystaniu powierzchni wynoszacej 42.600 m’ zalozono eksploatacj¢ sktadowiska przez
okres 10-11 lat.

Projekt zaktada uformowanie w fazie koncowej eksploatacji sktadowiska warstwy izolacyjnej
posredniej o grubosci 1 m. Zaltozono, iz warstwa ta stanowi¢ bedzie podtoze dla krzewow, trawy
oraz drzew.

Na terenie objetym planem zagospodarowania przestrzennego zaprojektowano nastg¢pujace
obiekty:

Tabelanr 1
Obickt Powierzehnia fub Realizacja
kubatura

budynek administracyjno-socjalny 60 nT wykonano
garaz - wiata na odpadki uzytkowe 163 m’ wykonano
dezynfektor - brodzik dezynfekcyjny 24 m’ wykonano
plac sktadowania ptytdrogowych 345 m’ wykonano
plac manewrowo-postojowy 800 m* wykonano
droga gtowna z ptyt drogowych 2.100 m* wykonano
sektory sktadowania 40.500 m’ wykonano
drogi rozdzielcze (tymczasowe) 10.200 m’ wykonano
waga wozowa - 15 ton nie wykonano
zbiornik bezodptywowy (cyt. szambo) 4 nr wykonano
zbiornik na wodg¢ pitna (cele socjalne) 1,44 m’ wykonano
ogrodzenie z siatki 970 mb wykonano
zbiornik wodny na cele p.poz. 20 m® nie wykonano
stanowiska p.poz. 6m’ wykonano

Ponadto zalozono, iz wzdluz wewngtrznej czgsci ogrodzenia posadzony zostanie pas zieleni
izolacyjnej (cyt. pas krzewow obsiany trawa).
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Uszczelnienie podloia czaszy skladowiskowej

Dokumentacja projektowa obiektu zaktadata wyltozenie jego dna w celu zmniejszenia infiltracji
odciekéw sktadowiskowych do gruntu warstwa glin o miazszosci 50 cm.

Nie wskazuje si¢ jednak rodzaju zalecanej gliny oraz odpowiedniego dla niej wartos$ci

wspoétczynnika filtracji. Nie wskazuje si¢ rowniez na rozwiazanie problemu odprowadzania
odciekéw sktadowiskowych.

Realizacjazadania:

Na podstawie uzyskanych informacji mozna stwierdzi¢, iz uszczelniono jedynie czegs$é
sktadowiska, w obrebie dziatek przeznaczonych pod I etap eksploatacji.

Fakt ten wplywa w sposob bezposredni na zakwalifikowanie sktadowiska w Kamionce jako
obiektumogacego wptynac niekorzystnie na srodowisko gruntowo-wodne.

Uklad funkcjonalny skladowiska - ciggi komunikacyjne

Dokumentacja projektowa zaktadata wykonanie drogi dojazdowej do obiektu o nawierzchni
twardej.

W obregbie sktadowiska zaproponowano droge wewnegtrzna wykonana z plyt zelbetonowych
azurowych o charakterze przestawnym, uktad drog zalozono jako zmienny w miar¢ postepu
sktadowania odpadow.

Zaprojektowano rowniez drogi wjazdowe odchodzace od gtownej drogi wewnetrznej (co 10 m).

Realizacja zadania: wykonano utwardzona drog¢ prowadzaca do obiektu. Dojazd do miejsca
zrzutu odpaddéw odbywa si¢ wylacznie zaprojektowang droga wewnetrzna gtdwna.

Przez dtugi okres eksploatacji nie wykonywano drog sektorowych - by¢ moze ze wzgledu na nie
prowadzenie sektorowej eksploatacji obiektu.

W odniesieniu do uzgodnionych administracyjnie zalozen eksploatacyjnych sktadowiska w
Kamionce powyzsza sytuacjabytanieprawidtowa.

Eksploatacja  sktadowiska

Zaprojektowano eksploatacj¢ obiektu z rozdziatem na trzy etapy z sektorowym sktadowaniem
odpadoéw. Uzytkowanie obiektuobj¢tojedynieetap Iill.

Weczesniej nie prowadzono zatozonego w planie realizacyjnym sektorowego sktadowania
odpadow. Przyjeto dowolno$§é w lokalizacji i wielko$ci poszczegdlnych dziatek roboczych.

Odpady sktadowane byly w sposob skarpowy (zsyp odpadow od wschodniej strony
sktadowiska).

9.2. Uzgodnienia administracyjne lokalizacji oraz eksploatacji skladowiska
w Kamionce - stan pierwotny

1. Informacja o terenie - wydana przez Wojewo6dzki Zarzad Rozbudowy Miast i Osiedli
Wiejskich - Biuro Planowania Przestrzennego w Pile z dnia 12.06.1979 roku -
nr 1-7413/51/79 - przedtuzono waznos¢ - pismo z dnia 24.02.1981 roku -
nr 1-7413/18/81.

2. Decyzja w sprawie zatwierdzenia planu realizacyjnego wysypiska sanitarnego w
Kamionce, ustalajaca miejsce i warunki realizacji oraz warunki wykorzystania terenu, a
takze  zatwierdzajaca  plan realizacyjny  pod wzgledem urbanistycznym i
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architektonicznym - wydana przez Wojewoddzki Zarzad Rozbudowy Miast i Osiedli
Wiejskich w Pile - Biuro Planowania Przestrzennego z dnia 24.03.1981 roku -
nrll1/8380/7/81.

3. Pismo uzgadniajace pozytywnie plan realizacyjny, wydane przez Wojewddzki Zarzad
Rozbudowy Miast i Osiedli Wiejskich, BPP w Pile z dnia 30.01.1981 roku -
nr 2/442/66/79.

4. Opinia wydana przez Panstwowy Terenowy Inspektorat Sanitarny w Chodziezy z dnia
18.06.1979 roku - nr TSSE-X1-2/442/66/79.

5. Opinia lokalizacyjna wydana przez Wydzial Gospodarki Terenowej 1 Ochrony
Srodowiska w Pile, Urzad Wojewoddzki w Pile z dnia 18.12.1979 roku -
nr GT-G-1-8534/10/79 - dotyczy warunkow hydrogeologicznych.

6. Opinia wydana przez Wojewoddzkie Biuro Geodezji i Terenéw Rolnych w Chodziezy z
dnia 30.10.1980 roku - nt WGSC op. - 4410/79/80.

7. Opinia wydana przez Wydziat Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska w Pile,
Urzad Wojewoddzki w Pile zdnia22.01.1981 roku - nr GKL-OS-111-8632-0/1/81.

8. Opinia wydana przez Panstwowego Wojewoddzkiego Inspektora Sanitarnego w Pile z dnia
02.03.1981 roku - nr WSSE-NZ-4420/3232/81 - dotyczy szczegdtowego planu
zagospodarowania terenu sktadowiska, projektu zieleni oraz technologii.

9. Opinia wydana przez Komend¢ Wojewodzka Strazy Pozarnych w Pile z dnia 17.11.1980
roku - nr Poz.-z 6569/130/80.

W chwili obecnej eksploatacja obiektu odbywa si¢ w oparciu o decyzje Starosty Chodzieskiego
zatwierdzajaca instrukcj¢ eksploatacji sktadowiska.

93. Warunki Srodowiskowe lokalizacji skladowiska
93.1.Polozeniefizycznogeograficzne.

Pod wzgledem fizjograficznym wedtug Kondrackiego obiekt potozony jest na pograniczu
dwoch mezoregionéw tj. Doliny Srodkowej Noteci, bedacej fragmentem makroregionu Pradoliny
Torunsko-Eberwsladzkiej oraz Pojezierza Chodzieskiego wchodzacego w sktad makroregionu
Pojezierza Wielkopolskiego.

Sktadowisko potozone jest w obrgbie terenu urozmaiconego morfologicznie, stanowiacego
pagoérkiczoto womo reno we.

Najwyzsze lokalne wzniesienie zlokalizowane jest w odlegtosci 300 m na p6éinocny - zachdd od
obiektu i posiada wysoko$¢ 118,8 m npm.

Opisywany region potozony jest (w obecnie stosowanym podziale Polski na regiony fizyczno-
geograficzne) w strefie Laséw Mieszanych, Prowincji Niz Srodkowoeuropej-ski, Podprowincji
Pojezierza Potudniowobattyckie. Nalezy do makroregionu Pojezie-rze Wielkopolskie i
mezoregionu Pojezierze Chodzieskie.

Rozpatrywany teren znajduje si¢ mi¢dzy doling Noteci, a dolinag Welny.

Istniejace walory krajobrazowe zwiazane sa gtownie z rozciggajaca si¢ po stronie poéinocnej
dolina Noteci.
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93.2. Geomorfologia.

Pod wzgledem geomorfologicznym omawiany teren znajduje si¢ w obrgbie Pagorkow
Chodzieskich stanowigcych subregion Wysoczyzny Gnieznienskiej /wedlug podziatu B.
Krygowskiego/. Jest to obszar pagdérkowaty o deniwelacjach przekraczajacych warto§é¢ 10 m,
wyniesionym do rzednych w granicach 92 - 101 m n.p.m. Teren stanowiacy przedmiot
niniejszego opracowania stanowi fragment stoku tagodnie pochylonego w kierunku poéinocno-
zachodnim.

933. Geologia.

Budowa geologiczna terenu sktadowiska odpadéw w Kamionce jest stosunkowo jednolita. Na
podstawie materiatéw archiwalnych stwierdza sig, ze teren w obregbie sktadowiska zbudowany
jest do gtebokosci okoto 40 - 50 m z utwordéw czwartorz¢egdowych. Reprezentowane sg one w
formach akumulacji lodowcowej, wodnolodowcowej i zwiazane one sa z faza chodzieska
zlodowacenia battyckiego. Wyksztalcone sa w partiach stropowych w postaci piaskow
zaglinionych. Osady te mozna sklasyfikowac¢ jako utwory moreny dennej. Pierwszy poziom
wodono$ny zalega w rejonie sktadowiska w utworach piaszczystych. Nawiercono go na
gtebokosci 5,5-6,0 m ppt. Warstwa wodonos$na zasilana jest w drodze bezposredniej infiltracji
wod opadowych. Stanowia ja piaski $rednio i gruboziarniste, czasami z domieszka zwiru lub
otoczakow. Piezometry zainstalowane sa generalnie w warstwie piaskéw s$rednich. W rejonie
sktadowiska zaznacza si¢ potnocno-wschodni kierunek przeptywu woéd podziemnych, tzn. na linii
staw we wsi Kamionka do dalej potozonego lokalnego cieku, ktdry nast¢pnie uchodzi do Noteci.
Miazszo$¢ wystgpowania warstwy wodono$nej jest w obrebie skladowiska zrdoznicowana,
osiagajac wartosci od 10 m do 10,0 m. Czwartorzedowy poziom wodonos$ny byt niegdys
powszechnie uyjmowany w okolicy, obecnie obszarjestzwodociggowany i skanalizowany.

93.4. Warunki klimatyczne.

Warunki klimatyczne omoéwiono korzystajac z podziatu rolniczo-klimatycznego Polski R.
Guminskiego. Zgodnie z tym podzialem opisywany obszar, znajduje si¢ w obrebie dzielnicy
bydgoskiej (VI) posiadajacej charakter przejsciowy pomigdzy chtodna i wilgotna dzielnica
pomorska, a cieplejsza i sucha dzielnica srodkowa. Przyczynia si¢ to do bardzo niskich opaddéw
atmosferycznych w ciggu roku i stosunkowo krotkiego zalegania pokrywy $nieznej. Opady
wynosza $rednio rocznie okoto 550 mm, a czas zalegania pokrywy $nieznej wynosi od 40 do 60
dni. Charakterystyczna dla tej dzielnicy jest duza ilo$¢ silnych wiatréw z sektora zachodniego, co
$wiadczy o dominacji wptywow oceanicznych. Dtugo$¢ okresu wegetacyjnego wynosi od 210 do
215 dni. Niewielka ilo$¢ opaddéw atmosferycznych w ciagu roku wplywa znaczaco na stosunki
wodne wystgpujace w okolicy sktadowiska. Przede wszystkim wptywato nailos¢ odciekow oraz
zasigg strefy tlenowej w profilu pionowym zloza odpadow. W przypadku sktadowiska w
Kamionce, ze wzgledu na brak zarowno naturalnej jak i sztucznej izolacji chroniacej pierwszy
poziomwod gruntowychwystepujacych wobszarze sktadowiska,nalezyuznad,izniewielkiopad
$rednioroczny jest zjawiskiem sprzyjajacym lokalizacji obiektu.
Temperatury powietrza charakterystyczne dla stacji meteorologicznej Pita:

$§rednia temperatura roku - 7,9 °C

§rednia temperatura lata - 13,1 °C

$rednia temperatura zimy - 2,6 °C
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93.5. Wody podziemne.

Uzytkowymi poziomami wodono$nymi na dokumentowanym terenie sa poziomy:

* trzeciorzgdowy,

* czwartorz¢gdowy.
Wedtug mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:200 000, arkusz Pita dokumentowany teren
nalezy do jednostki nr III.I - Podregion Pomorski, wchodzacego w sktad REGIONU
POMORSKO-KUJAWSKIEGO  (III).
Najblizszy posterunek Instytutu Gospodarki Wodnej znajduje si¢ w miejscowosci Studzieniec,
ok. 4 km na wschdéd od dokumentowanego terenu. Jest to studnia kopana (rz¢dna terenu wynosi
61 m. n.p.m.).
Wahania zwierciadta wody w tym posterunku wynoszg srednio 0,4 m, maksymalnie 128 m w
ciggu roku. Posterunek jest reprezentatywny dla obszaru Pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej.
Wedlug Mapy Obszarow Gtownych Zbiornikow Waod Podziemnych (GZWP)
w Polsce Wymagajacych Szczegodlnej Ochrony (A.S. Kleczkowski, Krakow, 1990) teren
sktadowiska odpadow w Kamionce =znajduje si¢ w rejonie poludniowej granicy Glownego
Zbiornika Wod Podziemnych nr 138 - Pradolina Torun-Eberswalde (Noteé¢) stanowiacego
zarazem Obszar Najwyzszej Ochrony (ONO).

UWAGA

W rejonie sktadowiska brak jest potencjalnie zagrozonych uje¢ wod podziemnych. Lokalizacja
obiektu nie koliduje ze strefami ochronnych zrodet i ujgé¢ wody.

Trzeciorz¢edowy poziom wodono$ny nawiercony w otworze studziennym w Kierzkowicach w
przedziale gtebokosci 100-103.5 m. Zwierciadto posiada subartezyjski charakter, stabilizuje sig
na gtebokosci 37,0 m (58,3 m n.p.m.). Woda niezdatna do picia, nie uj¢ta do eksploatacji.

Czwartorzedowy poziom wodono$ny niegdy$ powszechnie ujmowany
w okolicy (w tym w studniach kopanych w miejscowosci Kamionka - obecnie teren
zwodociggowany i skanalizowany). Wody o zwierciadle swobodnym. Niskiej klasy jakosci. W
rejonie sktadowiska poziom wodono$ny nie jest izolowany od wplywu zanieczyszczen z
powierzchni terenu. Kolektorem woéd sa utwory piaszczysto-zwirowe, zalegajace przy
powierzchni terenu, posiadajace w spagu gliny zwalowe. Miazszo$¢ warstwy wodonos$nej jest
zrdéznicowana (1-1 Om) i zalezna od wyksztatcenia morfologicznego stropu glin zwatowych.
Warstwa przypowierzchniowa narazona jest na zanieczyszczenia antropogeniczne nie posiada
izolacji w postaci ciaglych kompleksow utwordow nieprzepuszczalnych. Kierunek przeptywu
wody w warstwie przypowierzchniowej jest generalnie potnocno-wschodni.

93.6. Wody powierzchniowe.

Obszar opracowania nalezy do dorzecza Warty. Rejon sktadowiska odwadniany jest natomiast
przez Note¢, do ktorej uchodzi ciek wodny Bolimka, prowadzacy wody z Jeziora Chodzieskiego,
przebiegajacy 3 km na poludniowy-wschéd od skladowiska. Obszar potozy na potudnie od
przedmiotowego obiektu odwadniany jest przez Struge Oles$nicka, uchodzaca do Bolimki.
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Wody powierzchniowe w rejonie wsi Kamionka, gdzie zlokalizowane jest sktadowisko,
reprezentowane sg przez niewielki staw, ktérego rz¢dna wynosi 80,9 m npm. W kierunku NNE
wystepuje wyrazna forma dolinna odwadniana przez ciek w postaci kanatu. Staw we wsi

Kamionka nalezy taczy¢ z forma dolinng, ktora stanowi powierzchniowy system odwadniania
obiektu.

10. Mozliwo$ci adaptacyjne

Mozliwo$¢ adaptacji rekultywowanego skladowiska determinuja nastgpujace czynniki:

e charakter uzytkowania terendéw przylegtych

¢ odleglo$¢ od terendw zurbanizowanych

* uksztaltowanie terenu sktadowiska

e istniejgca infrastruktura

*  mozliwo$ci finansowe wtasciciela i uzytkownika
Po dokonanej analizie mozliwe jest do zaakceptowania przyje¢cie lesnego kierunku rekultywacji
sktadowiska.
Efektem podjetego trudu rekultywacji bedzie mozliwo$é wprowadzenia upraw lesnych.
Stworzone warunki retencji wod opadowych pozwola na wyeliminowanie medium
rozprowadzajacego zanieczyszczenia w Srodowisku gruntowo-wodnym.
Wprowadzenie nasadzen drzew moze nastapi¢ po zakonczeniu etapu rekultywacji zwigzanego z
tworzeniem odpowiednio zyznej warstwy nasadzeniowej min. 0,6 metrowej.

11. Rekultywacja techniczna

11.1. Przyjeta zasada rekultywacji

Na podstawie stanu opisanego w pkt 9 niniejszej dokumentacji przyjmujac zalozenia
rekultywacyjne wzi¢to pod uwage:

e istniejaca budowe geologiczng podtoza

* meteorologi¢

e ilo$¢ i rodzaj odpadéw

stan juz utworzonej pryzmy odpadow i zagospodarowanie terenu
* zatozony kierunek rekultywacji.

112. Bilans odpadéw

Bilans odpadow sporzadzono w oparciu o dane uzyskane od inwestora, uzytkownika oraz
dane literaturowe.

Ponizszy bilans opracowano na podstawie danych archiwalnych zestawionych przez
poprzedniego (gtdéwnego) uzytkownika sktadowiska - ZGKiM w Chodziezy.
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Rok Miesiac Ilo§¢ odpadéw w m’
kwiecien 3.327
mayj 3.091
czerwiec 3.235
lipiec 2.483
1991 sierpien 2.988
wrzesien 2.837
pazdziernik 2.968
listopad 2.921
grudzien 3.262
Razem 27.112
styczen 3.146
luty 2.881
marzec 2.864
kwiecien 2.228
maj 2.650
czerwiec 2.589
1992 lipiec 2.309
sierpien 2.085
wrzesien 2.311
pazdziernik 1.903
listopad 2.408
grudzien 2.618
Razem 29.992
styczen 2.112
luty 1.941
marzec 2.758
kwiecien 2.950
maj 2.631
czerwiec 2331
1993
lipiec 2.403
sierpien 2.220
wrzesien 2.322
pazdziernik 2.320
listopad 2250
grudzien 2.587
Razem 28.830
styczen 2,309
luty 2.566
marzec 2.790
kwiecien 2.655
maj 2.549
czerwiec 2.797
1994 lipiec 2.366
sierpien 2.776
wrzesien 2.535
pazdziernik 2.385
listopad 2.569
grudzien 2.429
Razem 30.726
styczen 2.602
luty 2.092
1995
marzec 2.232
kwiecien 2.169
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maj 2.458
czerwiec 2.338
lipiec 2.328
sierpien 2.351
wrzesien 2.372
pazdziernik 2.550
Razem 23.492

Na podstawie powyzszego zestawienia przyjeto, ze S$rednioroczna ilo$¢ odprowadzanych na
sktadowisko odpadéw wynosi 29.000 m".

W zatozeniach projektowych przyjeto 28.000 m'.

W okresie 17 letniego uzytkowania sktadowiska zgromadzono okoto 493.000 m' odpaddw.
Srednia warto$§é wskaznika nagromadzenia odpadéw dla Chodziezy w rozpatrywanym okresie
wynosi 1,38m’'/M/rok.

Uwzgledniajac  stopniowe zageszczanie sktadowanych odpadow przy uzyciu ciagnika
gasienicowego, przyjeto wspotczynnik komprymacji K, = 2,4.

Ilo$¢ zalegajacych zatem odpaddéw po komprymacji wynosi okoto 205 000 m\

113. Przyjete rozwiazanie

Ze wzgledu na to, ze najwigksze niebezpieczenstwo dla srodowiska naturalnego stanowi
mozliwo$¢ skazenia gruntu oraz wod gruntowych projektuje sig:
+ cala powierzchni¢ sktadowiska uszczelni¢ warstwa izolacyjna pochodzenia naturalnego
« wody powierzchniowe ukierunkowaé¢ poza obszar pryzmy odpaddéw, tzn. do rowu
opaskowego
» calag powierzchni¢ sktadowiska pokry¢ warstwa rekultywacyjna z obsianiem, a dalej
zadrzewieniem
* wyprowadzi¢ wylot instalacji odgazowujacej ponad wierzchowing .
Projektowane uksztattowanie bryly opiera si¢ o zatozenie, ze zdeponowane odpady pozostang w
miejscu sktadowania, natomiast nowe, $wiezo dowozone odpady formowane b¢da w sposob,
ktory umozliwi osiagnig¢cie docelowych przewidywanych ksztattow sktadowiska

Zaktada si¢, ze na koronie sktadowiska przez okres 50 lat od dnia zamknigcia sktadowiska nie
beda wykonywane budynki, wykopy, instalacje naziemne i podziemne, z wylaczeniem instalacji
zwigzanych z funkcjonowaniem sktadowiska.
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Kolejnos$¢ tworzenia wierzchowiny
1. Makroniwelacja terenu i przyjmowanych do skladowania odpadéw, z nadaniem
odpowiedniego ksztaltu.
2. Po nadaniu ksztaltow, pozostawienie terenu na okres 4-6 miesigcy (stabilizacja
geotechniczna).
Sprawdzenie ksztattow rekultywowanego skladowiska i ewentualne uzupelnienia.
Wykonanie odgazowania poziomego z wyprowadzeniem ponad powierzchnie czaszy.
5. Dolna warstwa wierzchowiny utworzona ma zosta¢ z mas mineralnych o r6znym sktadzie
granulometrycznym (odpady obojgtne).
Grubo$¢ warstwy 0,4 m.

s

6. Srodkowa warstwa wierzchowiny - tworzgca izolacje ma zosta¢ wykonana z materiatu
mineralnego o wspotczynniku K = 1 x 10" m/s (np. glin) o grubosci warstwy 0,5 m.

7. Gorna warstwa wierzchowiny - erozyjna utworzona ma zosta¢ z ziemi urodzajnej o
grubosci warstwy 0,8 m.

8. Wykonanie rowu opaskowego po stronie zach. i ptd. (z izolacja dna i skarp).

9. Utozenie biolentexu z nasionami traw.

Po nadaniu ksztaltow podituznych i poprzecznych rowu opaskowego nalezy go wytozy¢ warstwa
izolacyjnanp. gliny plastycznej dna i skarp o grubosci warstwy 0,2 m (wg zataczonego rysunku).
W zasadzie warstwa rekultywacyjna grubosci ok. 12 m powinna by¢ wystarczajaca do
zgromadzenia 1 przetrzymania wody dostarczanej w wyniku normalnych opadoéw
atmosferycznych, jednak jako dodatkowe zabezpieczenie projektuje si¢ utozenie biolentexu (z
nasionami traw), ktéory powoduje szybsza komprymacj¢ wierzchowiny oraz wchtanianie nadmiaru
wilgoci.

Dodatkowo utworzone spadki wierzchowiny ok. 2%-3% powodujauzyskanie wsp. od

0,18 - 0,22 spowoduja odprowadzenie ewentualnych splywajacych wod opadowych do
projektowanych rowo6w opaskowych.

Projektowane "wytozenie" dna i skarp rowow warstwa izolacyjna np. z gliny zabezpieczy przed
infiltracja z rowu do odpaddéw.

Podsumowujac uksztaltowanie wierzchowiny wysypiska, polega ono na uksztattowaniu takim,
aby bilans wody byl rowny zero.

Bilans mas ziemnych wierzchowiny

Bilans mas ziemnych wykonano metoda przekroi poprzecznych.
Przewiduje sig:

¢ masy ziemne - odpady do przesunigcia na odl. do 60 mb - 7.020 m’
* objetos¢ wierzchowiny - w. dolna 0,5 m - 11.700 m’
* objetos¢ wierzchowiny - w. gorna 0,8 m - 18.720 m’

Goérna warstwa wierzchowiny zostanie pokryta biolentexem z nasionami traw oraz przesypana
ziemia urodzajna.

Z przeprowadzonego bilansu mas ziemnych wynika, ze przesuwajac odpady mozna uzyskacé
prawidtowe rze¢dne dla wykonania podtoza dla wierzchowiny rekultywowanego sktadowiska.
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11.4. Bilans wodny wierzchowiny

Ztoze odpadoéw (pokryte ro$linno$cia), przyjmuje t¢ ilo$¢ wody, jaka stanowi rdznica
mi¢dzyopademaparowaniemisptywempowierzchniowym.
Maksymalne ograniczenie ilo$ci odciekdéw sktadowiskowych stanowi podstawowy element
ograniczenia jego negatywnego oddziatywania na Srodowisko.
Bilans wodny kazdego sktadowiska odpadow ksztaltowany jest przez:

1 .opady atmosferyczne

2.sptyw powierzchniowy (naptyw wod w obreb sktadowiska)

3.odptyw powierzchniowy

4.wznos kapilarny

5.parowanie

6. wilgotno$¢ wtasna odpadow i wilgotnos¢ witasciwa warstw posrednich i wierzchowiny
W przypadku sktadowiska w Kamionce ztoze odpaddéw uznano za jednorodna maseg.
W celu okres$lenia skutecznosci proponowanych prac zmierzajacych do zahamowania infiltracji
wod opadowych oraz uzyskania zerowego bilansu wodnego sktadowiska przeprowadzono bilans
wodny projektowanej wierzchowiny wgponizszego wzoru (Kempa 1983 r.).

H=P+ Sp - Dp + dW/dt - fo (mm/m’d)
Ze wzgledu na projektowane uksztaltowanie kopuly wierzchowiny wyeliminowano naptyw wod

powierzchniowych w obregb zdeponowanych odpadow.
Przyj¢to zatem:

H - wielkos$¢ rocznego opadu atmosferycznego - 570 mm ($rednioroczna)
P - wielko$¢ rocznego parowania naturalnego (okres I'V-1X)
-415 mm; (okres X-11I) -101 mm wg Bacai Rojka
Dp - doptyw wod powierzchniowych - 0 mm
Wp - zawarto$¢ wody w warstwie przykrywajacej - 0,137 mm/m’ przy grubosci
wierzchowiny 1,0 m i wilgotnosci wtasciwej gleby 13,7%
fo - odpltyw przeciekoéw do ztoza odpaddw
Sp - sptyw (odptyw) po powierzchni - 192,0 mm/rok przy wskazniku sptywu

powierzchniowego Q = 0,3; dla okresu IV-IX Sp - 108,0 mm,
dla okresu X-III Sp-84,0 mm

Wtasciwe wykonana wierzchowina powinna zapewni¢ maksymalne ograniczenie infiltracji wod
w glab zdeponowanych odpadow.
Odptyw przeciekow do ztoza (fo) dla sktadowiska wyniesie:

fo=H-P-Sp+ Dp-dWp/dt mm/m’d

t=365 dob

Dla okresu 1V-I1X: H - 360 mm
fo - 0,360 - 0,415 - 0.108 - 0,0007
fo=-0,1387 mm/m’°d

Z powyzszego wynika fo < 0



20

Z powyzszego wynika, iz przy zastosowaniu spadkow od 2 do 5% powierzchni zadarnione;j
wierzchowiny orazjej grubosci 1,0 m w okresie wegetacyjnym (I1V-1X), warstwa przykrywajaca
wykazywacé bedzie generalnie ujemny bilans wodny.

W zwiazku z czym nie bedzie zachodzi¢ infiltracja wod opadowych do ztoza odpadow w okresie
wegetacji.

Zahamowane zostanie w ten sposob negatywne oddziatywanie sktadowiska na stan srodowiska
gruntowo-wodnego.

Uksztattowanie sktadowiska wg niniejszej dokumentacji polegana uksztaltowaniu mas ziemnych
wierzchowiny tak, aby bilans wody byl réwny zero, zgodnie z przyj¢ta na wstegpie zasada
rekultywacji.

Suma opaddéw na powierzchni¢ zrekultywowanego sktadowiska powinna by¢ réwna sumie
parowania bezposredniego z gruntu, parowania przez ro$linno$¢ oraz odptywu na zewnatrz
sktadowiska.

Ponadto projektuje si¢ row opaskowy od strony potudniowej i zachodniej o przekroju pokazanym
narys. 4.

Nadmiar wod opadowych przekazywany bedzie do rowu opaskowego i dalej zdeponowany w
stawie odparowujacym.

Powierzchnia stawu odparowujacego ok. 400 m”.

Gtgbokos¢ stawu odparowujacego ok. 15 m.

11.5. Odgazowanie

Po zrekultywowaniu sktadowisko stanowi reaktor biochemiczny, w ktorym wytwarzany
jest gaz sktadowiskowy.Ilo§¢ i1 jako$§¢ gazu zalezna jest od sktadu fizycznego i chemicznego
odpadow.Glownym sktadnikiem gazujest metan i dwutlenek wegla. Przy duzych sktadowiskach
gaz ten mozna ujmowaé 1 uzywaé do celow energetycznych. Nalezy zaznaczyé, ze gaz
sktadowiskowy jest wynikiem rozkladu substancji organicznych, zawartych w odpadach
komunalnych. Odbywa si¢ to w warunkach beztlenowych, w tak zwanej fazie stabilnej
fermentacji metanowej. Ogoétem z deponowanych $mieciach przewiduje si¢ ok. 40% substancji
organicznych czyli ok. 3440 m’.

Zadania odgazowania to:

* ochrona okolicznych teren6w przed niekontrolowana migracja gazu sktadowiskowego

* ochronapryzmy odpadoéw przed ewentualnymi wybuchami i pozarami

« zapewnienie skutecznej i niezaktdéconej biologicznej rekultywacji
Dla sktadowiska w Kamionce przyj¢to odgazowanie tzw. bieme, w uktadzie pionowym i
poziomym w postaci 1 szt. studni odgazowujacej - wyprowadzajacej ( Sg).
Z uwagi na przewidywana mata ilo$¢ gazu inne jego wykorzystanie jest ekonomicznie
nieuzasadnione. Uktad studni zostal dostosowany do juz istniejacych studni i powierzchni
zdeponowanych odpadow.
Konstrukcje studni odgazowujacych uwidoczniono na rys. nr 6. wraz z wskazaniem sposobu
przygotowania wyprowadzenia dla potaczenia ewentualnej pochodni spalajacej. Jednak z uwagi
na wielko$¢, charakter i sposob eksploatacji sktadowiskanalezyuznaé, ze instalowanie pochodni

jest ekonomicznie nieuzasadnione w stosunku do ewentualnych, spodziewanych efektow
ekologicznych.
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Drenaz gazowy

W trakcie sktadowania odpadéw zostaty wykonane cz¢§ciowo studnie pionowe w celu biernego
odgazowania.

Studnie pionowe wykonane zostaly z krggow betonowych 50, ktore zostanag zakonczone u
podnéza projektowanej warstwy rekultywacyjnej.

Potaczenia poziome studni S, do S, zostana wykonane z rur drenarskich PEHD 100, otoczonych
wtokning filtracyjng gr. 2 mm.

Drenaz poziomy nalezy wykona¢ w pasach szerokosci ok. 2,0 m wykonanych z materiatu tatwo
przepuszczalnego (patrz rys. nr 7 ).

Zakonczenie drenazu gazowego przewiduje si¢ w studni S,, zasuwaj 100 jako ustawionej wsérod
pozostatychiprzystosowanadoprzysztegozamontowania pochodni gazowej.

11.6. Wytyczne BHP i P-poz

Roboty zwiazane z rekultywacja sktadowiska w Kamionce prowadzone bgdana otwartej
przestrzeni.

Powoduje to narazenie pracownikdw na zmienne warunki atmosferyczne.
Higiena pracy dla tego charakteru pracy wymaga przede wszystkim wtasciwego obuwia
roboczego i odziezy ochronnej.
Rowniez mechanizacja robot stwarza duze zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzkiego.
Koniecznym staje si¢ zatem zapoznanie pracownikow o niebezpieczenstwie wynikajacym z
wadliwej obstugi maszyn i urzadzen mechanicznych.
Szczegodlnie niebezpieczne sgroboty zwigzane z odprowadzeniem gazu sktadowiskowego.
Biorac pod uwage jego sktad moze on stworzy¢ nast¢gpujace zagrozenia:
* tworzac mieszanke wybuchowg moze poparzy¢ pracownikow
* tlenek wegla o zawarto$ci cn. 0,03 mg/litr powietrza moze spowodowaé porazenie uktadu
oddychania oraz krazenia
* metan przy stezeniu powyzej 20% moze spowodowaé lekkie zatrucie, objawiajace si¢
bolem glowy, wymiotami itd.
¢ metan moze dziata¢ duszaco

Zespot ludzi wykonujacy prace powinien by¢ wyposazony w:
e aparaty kontrolno-pomiarowe
e sprzet ochrony drog oddechowych
* sprzg¢t przeciwpozarowy
» apteczka pierwszej pomocy, narz¢dzianieiskrzace

Przy wykonaniu instalacji odgazowujacych rowniez nalezy zwrdci¢ uwage na zagadnienia p-poz.

Awaryjne gaszenie palacego si¢ gazu mozna wykonaé zapomoca:
* mokrej, plastycznej o konsystencji ciasta gliny
* mokrej ptachty brezentowej
« gasnicy proszkowej o wadze 6 kg
¢ strumienia wody



Dla sktadowiska w Kamionce przyj¢to odgazowanie tzw. bierne, w uktadzie
pionowym i poziomym w postaci 8 szt. studni odgazowujacych w tym studnia Sg
wyprowadzajaca gaz nad powierzchnie odpadow i warstwy rekultywacyjnej.

Z uwagi na przewidywang mata ilo§¢ gazu inne jego wykorzystanie jest ekonomicznie
nieuzasadnione. Uktad studni zostal dostosowany do juz istniejacych studni i
powierzchni zdeponowanych odpadow.

Konstrukcja drenazu gazowego nie ulega zmianie i nalezy jarealizowac
wg dokumentacji z grudnia 2003.

10. Harmonogram prac rekultywacyjnych

Lp. OKkres Rodzaj prac

2006 - przesunigcia odpadow dla utworzenia prawidtowych
ksztaltow wierzchowiny dowozonymi odpadami

- stabilizacja geotechniczna nawiezionych odpadoéw

- wykonanie drenazu gazowego poziomego

2007 - wykonanie warstwy sanitarnej z odpadow oboje¢tnych
- wykonanie warstwy izolacyjnej

- wykonanie warstwy erozyjnej

- wykonanie rowo6w opaskowych

2008-2010 - wykonanie rekultywacji biologicznej
- zadarnienie wierzchowiny
- prace konczace
- nasadzenia drzew i krzewow
lata nastepne - nadz6r nad zrekultywowanym sktadowiskiem odpadow, w
(do 30 lat od dnia tym monitoring $rodowiska
otrzymania decyzji o
zamknigciu

sktadowiska)
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Wytworzenie pierwszego poziomu rekultywacyjnego tzw. warstwy erozyjnej powinno stworzyé
warunki do intensywnego rozwoju roslinno$ci pionierskiej oraz ograniczy¢ do minimum
infiltracj¢ wod opadowych w gtab profilu masy opadowe;.

Dzigki zastosowanym rozwigzaniom wody opadowe zostana skierowane do rowo6w zbierajacych i
odprowadzone poza mas¢ zgromadzonych odpadow.

Uniemozliwi to wyptukiwanie zanieczyszczen przez wody filtrujace.

Rekultywacja biologiczna prawidtowo przeprowadzona ograniczy, badz wyeliminuje catkowicie
kontakt zdeponowanych odpadéow ze srodowiskiem zewngtrznym.

Przeprowadzona rekultywacja ostatecznie powinna:

1. ograniczy¢ do minimum powierzchniowy sptyw wod opadowych, cel osiagniety dzigki
zadarnieniu powierzchni sktadowiska, wytyczeniu rowow zbierajacych oraz dokonaniu
nasadzen krzewow oraz drzew w terminie pézniejszym,

2. ograniczy¢ do minimum kontakt zdeponowanych odpadéw ze S$rodowiskiem
zewnetrznym; cel osiagniety dzigki odpowiedniemu uformowaniu bryty sktadowiska oraz
zbudowaniu odpowiedniej warstwy przykrywajacej o grub. ok. 13 m w podzniejszym
okresie czasu, poros$nigtej roslinno$cigpionierskaoraz rekultywacyjna,

3. osiagnaé, wytworzy¢ optymalna wielko§¢ ewapotranspiracji infiltrujacych w glab warstwy
przykrywajacej woéd opadowych; cel osiagnigty dzigki odpowiednim nasadzeniom
ro$linnosci rekultywacyjnej, prowadzone procesy fotosyntezy doprowadzaé beda do
czynnej ewaporacji wod zgromadzonych w warstwie buforowej ostatecznej,

4. odtworzenie optymalnych wartosci przyrodniczo- uzytkowych z uwzglednieniem
okres$lonego, nadanego kierunku oraz sposobu rekultywacji w tym przypadku; cel zostanie
osiagniety dzigki wytworzeniu warstwy glebotwoérczej oraz dokonaniu odpowiednich
nasadzen roslinnosci krzewiastej oraz drzewiastej.

13.1. Etapy rekultywacji biologicznej

W zasadzie proces rekultywacji przyrodniczej rozpoczyna si¢ samoistnie w momencie
uformowania ostatecznych ksztattéw rekultywowanego sktadowiska.
Kazdy gatunek w dowolnej proporcji w stosunku do innych gatunkow jest w zasadzie celowym
elementem przywracajacym warto$ci biologiczne terenu zdegradowanemu.
Obok introdukcji gatunkoéw dobranych mamy wigc do czynienia z naturalna, pozadanag sukcesja
roslinnosci.
Waznym wigc bedzie okreslenie zasad pielggnacji, utrzymania koncowego etapu rekultywacji tj.

planu ochrony przed negatywnym juz woOwczas oddzialywaniem gatunkéw naturalnych
(chwastow).

Natomiast w pierwszych etapach ingerencja tych ros$lin jest pozadana.

Etap nr 1 - 2 lata po ukonczeniu rekultywacji techniczne;j.

W trakcie tego okresu nalezy doprowadzi¢ do pelnego, zadawalajacego stopnia zadarnienia
powierzchni sktadowiska oraz wytworzenia odpowiednio zyznej warstwy nasadzeniowej.

Etap ten powinien rowniez obejmowaé nasadzenia badz odnowe¢ roslinnosci izolacyjnej,
porastajacej obrzeza sktadowiska.
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Doprowadzi to do intensywnego i rOwnomiernego zadarnienia warstwy rekultywacyjnej i jej
trwalego pokrycia roslinnoscia trawiasta. Trawy posiadaja najwigksza tolerancj¢ w stosunku do
siedlisk bezglebowych, zwlaszczamieszanki wiclogatunkowe.

Mieszankg traw zawartych w biowtdékninie moznawzbogacié¢ nasionami motylkowych oraz traw
zbozowych (zyto, owies, proso) wysianych dodatkowo.

Rosliny te kietkujg stosunkowo szybko i w krotkim czasie dajg znaczne przyrosty biomasy.
Proponuje si¢ obsianie rownomierne catej powierzchni rekultywowanej, ze wzgledu na niewielka
jej powierzchnig nie istnieje potrzeba oddzielnego traktowania zboczy oraz powierzchni ptaskich.
Wysiewanie mieszanki traw z ro§linami motylkowymi nalezy prowadzi¢ konsekwentnie przez
okres 2-3 lat od chwili zakonczenia rekultywacji technicznej.

Wielko$¢ dawek siewnych przedstawia tabela nr 6.

Wielko$¢ dawek siewnych (mieszanka traw darniowych)

Sklad gatunkowy Udzial w ogélnej mieszance %
kostrzewa owcza 20
kostrzewa czerwona 20
wiechlina takowa 20
mietlica 15
zycica trwala 15
przelot pospolity
biedrzeniec mniejszy
krwawnik pospolity

Zabiegi agrotechniczne tego etapu polegaé¢ powinny gléwnie na wykaszaniu dwukrotnym w
ciggu roku.

W 3 roku =zabiegi agrotechniczne powinny ograniczy¢ si¢ do wykoszenia traw oraz
przeprowadzenianiewielkichniwelacjiusuwajacych wtorne mikrodeformacje terenu.

Do tego czasu nastapi catkowita biodegradacja ewentualnej biowtdkniny i trwale zadarnienie
wierzchowiny sktadowiska.

W 4 roku proponuje si¢ wykonanie jedynie powtdérnych wykoszen. przy czym nie nalezy usuwac
powstatego pokosu podobniejak w latach uprzednich.

Proponowane gatunki traw do wysiewu

Kupkoéwka, rajgras francuski i angielski, kostrzewa wtosowata, mietlica roztogowa i pospolita,
kostrzewa czerwona, stoktosa bezostna, kostrzewa takowa, wiechlina takowa.

Rowniez: owies, proso, zyto.

Proponowane pozostate gatunki roslin spetniajace funkcj¢ uzupetniajaca:

gorczyca, gryka, tubin, przelot, wyka, nostrzyk zotty, peluszka.
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Nawozenie: w pierwszym etapie proponuje si¢ intensywne nawozenie warstwy mineralnej
rownolegte z dokonanymi nasadzeniami traw oraz motylkowatych.
Zaktada si¢. ze nawozenie na gruntach rekultywowanych powinno by¢ dwukrotnie wigksze przy
uprawie tych samych ros§lin w przecigtnych warunkach polowych.
Szczegdlnie istotne jest nawozenie potasowe oraz azotowe, cho¢ wierzchowina zostanie wysoko
uzyzniona przedjej zadarnieniem osadami §ciekowymi.

¢ nawozy azotowe nalezy stosowac¢ w 3-4 dawkach rocznie, w przypadku zastosowania siewu
wiosennego traw, w dawce okoto 20 kg/ha jednorazowo
¢ nawozy potasowe nalezy zastosowac¢ dwukrotnie w dawce okoto 50 kg/ha

nawozy fosforanowe proponuje si¢ zastosowac jednorazowo w jednej peilnej dawce 50
kg/ha wczesng wiosng.

W 3 roku nalezy zastosowaé¢ nawozy azotowe oraz potasowe w 2 dawkach na powierzchniach
zadarnionych.

Nawozenie fosforanowe jednorazowo kazdegoroku.

13.2. Wytworzenie warstwy erozyjnej

Warstwa ta odgrywacé powinna kluczowarolg w etapie rekultywacji biologicznej.
Bedzie ona stanowi¢ podtoze do rozwoju pojawiajacej si¢ samorzutnie ro$linnosci potencjalnej
oraz wprowadzanej sztucznie roslinnosci odpowiednio dobranej.
Warstwe t¢ stanowi¢ moga grunty mineralne piaski, gliny piaszczyste badz ziemie urodzajne.
Poniewaz w zasadzie celem prowadzonej rekultywacji bedzie odtworzenie okre§lonego profilu
glebowego, dlatego proponuje si¢ utworzy¢ warstwe ostatecznag (erozyjng) o grub. 0,8 m
wykorzystujagc do tego celu grunty mineralne np. pochodzace z prac wykonania rowow
opaskowych, badz z prac budowlanych (wykopy fundamentowe), inne.
Zgodnie z przyjetymi zasadami w celu uksztattowania glebotworczej warstwy na sktadowisku
mozna stosowac osad §ciekowy ustabilizowany. Osad wprowadzany moze by¢ powierzchniowo i
wymieszany z gruntem mineralnym.
W tym przypadku podstawowym czynnikiem limitujacym wykorzystanie do rekultywacji osadow
sciekowych sa wzgledy sanitarne.

Wykorzystanie osadow $ciekowych moze zwigkszy¢ retencj¢ wierzchniej warstwy erozyjnej.
Opisany sposéb wykorzystania osadéw nalezy traktowa¢ tylko jako propozycje.

W przypadku rezygnacji z zastosowania osadow $ciekowych, niezbednym bedzie zwigkszenie
ilo$ci stosowanych nawoz6w mineralnych.

Zastosowanie cn. 60 cm warstwy mineralnej zapewni rowniez lepsza aeracj¢ poziomu
glebotworczego, co begdzie odpowiednio korzystnie wplywaé na rozwoj systemow korzeniowych
wprowadzanej roslinnosci oraz odpowiedniag wymiang gazowa z ostateczng warstwa odpadowa.
Proponowane grubos$ci warstwy erozyjnej, glebotworczej zapewni korzystny rozwoj roslinnos$ci
zielnej, bylin oraz krzewinek.

W celu dokonania nasadzen drzew oraz krzewow duzych bedzie trzeba przeprowadzi¢ I etap
rekultywacji (etap wstgpny).

Rezultatem tego etapu bedzie zadarnienie powierzchni rekultywowanej oraz przygotowanie
podtoza do nasadzen docelowych.
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Etap nr 2 - sprowadza si¢ on w danym przypadku do poeksploatacyjnego zagospodarowania
terenu posktadowiskowego.

Charakter prac rekultywacyjnych wykonywanych podczas tego etapu powinien $cisle odpowiadac
ustalonemu kierunkowirekultywacjiorazodpowiadaé¢ zalozeniom planistycznym gminy.
Przyjmuje si¢, ze siedlisko nasadzen, grunt bedzie $rednio Zyzny, nawozenie przeprowadzone w
latach poprzednich, optymalnie z wykorzystaniem osadoéw §ciekowych pozwoli na dokonanie
nasadzen gatunkow lisciastych, odpowiadajacych siedlisku boru mieszanego zyznego, warunki
wodne natomiast odpowiadac¢ bedasiedlisku §rednio wilgotnemu.

Proponowany dobér gatunkow

drzewa gatunki podstawowe: dab czerwony, sosna zwyczajna;
drzewa gatunki uzupelniajace: lipa drobnolistna, klon jesionolistny, brzoza omszona, brzoza
brodaw ko wata;

krzewy: czeremcha amerykanska, karagana, jarzab maczny, ro6za fatdzistolistna, jarzab pospolity,
$nieguliczka biatojagodowa, leszczyna pospolita.

Przed rozpoczg¢ciem sadzenia drzew i krzewow nalezy przygotowaé¢ odpowiednio glebe m.in.
poprzez ograniczenie ingerencji chwastow. Wskazanym jest wykonanie ptytkiej podorywki oraz
kultywatorowania na kilka miesi¢cy przed sadzeniem.

W przypadku przygotowania gleby na placowkach, minimalna $§rednica placowki powinna
wynosi¢ 0,5 m dla drzew oraz 0.4 m dla krzewow.

Zaleca si¢ sprowadzenie juz w okresie jesiennym poprzedzajacym rok wiosennych nasadzen oraz
ich zadotowanie w sposéb zabezpieczajacy je przed przemarznigciem oraz zgryzieniem przez
gryzonie lub zajace.

Wyjatek stanowia w tym przypadku sadzonki topoli i robinii akacjowe;j.

Przy wykonywaniu nasadzen nalezy stosowaé glg¢bokos$¢ sadzenia ok. 40 cm wigkszg niz
glebokos$¢ nasadzenia w szkoice.

Wskazowka ta jest istotna ze wzgledu na zaleganie wody gruntowej ponizej poziomu terenu
rekultywowanego.

Uzyskanie jednak odpowiedniej zyzno$ci warstwy pokrywajacej oraz staranny dobor gatunkow
umozliwiuzyskanie odpowiednich efektow.

Generalnie nalezy stosowac nasadzenia glgbokie uzywajac okazé6w wyrosnigtych.

Nawozenie zadrzewien - ograniczy¢ nalezy w zasadzie do nawozenia podstawowego, ktore
obejmuje zaprawianie dotéw przy sadzeniu drzew oraz krzewow oraz uzupeiniajagcego nawozami
organicznymi lub mineralnymi w okresie 2 lub 3 lat po ich nasadzeniu.

Uzywajac wskaznikow NPK proponuje si¢ stosowanie nast¢pujacych dawek nawozowych.

Skladnik Ilo$¢ wymaganego skladnika (g)
przy sadzeniu rok po posadzeniu |dwa lata po
drzewka posadzeniu
Azot - N 20 30 40
Fosfor - P 20 30 40
Potas - K 20 30 40
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Dawki nawoz6w mineralnych pod krzewy stanowia 10% dawek stosowanych pod drzewa.
Zamiast nawoz6w mineralnych zaleca si¢ przy sadzeniu stosowanie kompostu w ilosci 2 lub 3
szpadli pod drzewo jak rowniez t¢ sama ilo§¢ kompostu mozna stosowaé corocznie na
placowkach. Dobrym rozwigzaniem byloby jak wspomniano juz wczes$niej wykorzystanie do
nawozennasadzeniowych przekompostowanychosadow §ciekowych.

Wymaga to oddzielnego, warunkowanego sktadem danej partii osaddéw sprecyzowania
stosowanych dawek, gdyz z uwagi na ewentualnag wysoka warto§¢ nawozowa mogtoby dojs¢ do
przenawozenia sadzonek "spalenie".

Drzewa z uksztaltowana korong powinny by¢ zaopatrzone w paliki przez okres co najmniej 4 tat
po posadzeniu.

Nowozatozone zywoptoty przez pierwsze 2-4 lata powinny by¢ z reguty ogrodzone.

Cato$¢ terenu po dokonaniu wszystkich nasadzen rekultywacyjnych powinna zostaé¢ oznakowana
tablica informacyjng "TEREN REKULTYWACJI SKEADOWISKA ODPADOW"

oraz
wykazem ewentualnych zakazow wprowadzonych przez nadzdér inwestorski.

Zestawienie materialu roslinnego (propozycjadla ewentualnego wykorzystania)

Tabela nr 8
Lp. Gatunek Dos¢ sztuk
1. |Dab czerwony 100
2. |Lipadrobnolistna 20
K Klon jesionolistny 10
4. | Brzoza omszona 10
5. | Czeremcha amerykanska 10
6. |Jarzab pospolity 5
7. | Leszczyna pospolita 5
8. | Snieguliczka biatojagodowa 100
9. | Sosna pospolita 70
10. | Swierk zwyczajny 20

14. Monitoring lokalny.

14.1. Lokalizacja piezometréw

Dla umozliwienia systematycznej kontroli rozprzestrzeniania si¢ w wodach podziemnych
ewentualnych zanieczyszczen pochodzacych ze sktadowanych odpadéw, zaprojektowano oraz

wykonano w obregbie sktadowiska punkty piezometryczne, ktoérych lokalizacj¢ uwidoczniono na
mapie ewidencyjnej (zat. nr 2).
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14.2. Konstrukcja piezometréw

Piezometry obserwacyjne wykonano w kolumnie ruro $rednicy 150 mmi 110 mm.
Obwiednig¢ rury nadfiltrowej uszczelniono wokoé! przy pomocy korka betonowego na gtgbokosci
ok. 0,5 m od powierzchni terenu.

Ponadto piezometry po ich wykonaniu zostaly zaniwelowane.

143. Zakres i czestotliwos¢ badan.

Zaktada si¢ zakres badawczy z podziatem na dwa okresy:
e lokres -koncowo-eksploatacyjnydo31.12.2005r.,
e II okres - poeksploatacyjny od roku 2006 do roku 2036.

W okresie I przewiduje si¢ prowadzenie monitoringu zgodnie z decyzja Starosty Chodzieskiego
zatwierdzajaca instrukcje sktadowiska odpadow. Natomiast okres II obejmowaé powinien nadzor
monitoringowy w oparciu o zatozenia zawarte w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9
grudnia 2002 roku w sprawie zakresu, czasu, sposobu oraz warunkéw prowadzenia monitoringu
sktadowisk odpadow (Dz.U.Nr 220, poz 1858).

Zestawienie przewidywanych do wykonywania obserwacji i badan w okresie rekultywacji (dot.

okresu II - po roku 2005) zawarto w ponizszej tabeli.

totliwose .
Parametr Zakres C'ZQS orwose .. . Mlerc'e
pomiaru/obserwacji | pomiaru/obserwacj
Gaz emisja ;
metan, dwutlenek wegla, min 1 razna 6 .
sktadowisk i 8 . studnia Ss
owy sktad en miesigcy
. glgbokosc zalegania min 1 razna 6
poziom . .
zwierciadta miesigcy
Wod §¢
?’ Odczyn,. przewodnos‘c otwory
podziemne elektrolityczna wtasciwa, :
) . . . obserwacyjne
sktad ogbélny wegiel organiczny, |min 1 razw kwartale
miedz, cynk, otow, kadm,
chrom"’, rte¢, sumaW W A

Opad atmosferyczny

wielko$¢ opadu

min 1 raz dziennie

deszczo mierz
wtasny lub pomiary
stacji meteo Pita

Osiadanie
powierzchni
sktadowiska

osiadanie powierzchni
sktadowiska, stateczno$¢
zboczy

min 1 raz w roku

ustalone repery
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15. Wnioski

1. Sktadowisko odpadow w Kamionce wymaga podjeciaprac zwiazanych zjego
bezpiecznym zamknig¢ciem.

2. Lokalizacjasktadowiskacechujesi¢ cz¢§ciowoniekorzystnymi warunkami budowy
geologicznej, stwarzajac potencjalne zagrozenie dla czystosci plytkich wod.

3. Przeprowadzony bilans wodny wierzchowiny, uwzgledniajacy projektowane jej
uksztattowanie wskazuje, iz w okresie wegetacyjnym zahamowana zostanie infiltracja
wod opadowych w gtab mas odpadowych.

4. Niniejsza dokumentacja okresla:

a) techniczny sposob zamknigcia obiektu,
b) harmonogram dziatan zwiazanych z rekultywacja obiektu,
c¢) warunki sprawowania nadzoru nad zrekultywowanym obiektem.

5. Nalezy uznaé, ze przyjety harmonogram zamykania i rekultywacji sktadowiska da
gwarancj¢ bezpiecznego dla sSrodowiska wytaczenia obiektu z eksploatacji z
jednoczesnymi zréwnowazeniem skutkéw finansowo-spolecznych.
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