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1 Zakres projektu

Tematem projektu  jest centrala grzewcza z pompg ciepla na pokrycie
zapotrzebowania ciepta dla centralnego ogrzewania i wentylacji oraz przygotowania
ciepte] wody uzytkowej dla budynku Wiejskiego Klubu Kultury z remiza OSP w
Strozewie gm. Chodziez. Projektuje sie centrale grzewcza z pompa ciepta
powietrze/woda w ustawieniu wewnetrznym o katalogowej mocy grzewczej 20,3kW
(tzew=+2°C, 1za$.+55°C). Zakres pracy pompy ciepta do temperatury zewnetrznej -
20°C. Powietrze atmosferyczne czerpane bedzie z zewnatrz poprzez kanaty
powietrzne.

Na potrzeby przygotowania cieptej wody projektuje sie zasobnik cieptej wody o
pojemnosci 500! z podwdjng wezownica ogrzewang pomp4 ciepta.

2 Podstawa opracowania

Projekt opracowano w oparciu o:

. Umowe o dzieto nr 12/09 z dn. 20.03.2009 r. pomiedzy f-ma MIKOP i
Inwestorem

. Adaptacje projektu BISPROL symbol WB-2501 wykonanag przez Zakiad
Ustugowo-Handlowy ,KRAKUS” Zespot Ustug Projektowych w Chodziezy.

+ Obowigzujace normy, przepisy i wytyczne dostawcow materiatow.

3 Bilans ciepfa

Zgodnie z projektem c.o. bedacym cze$cig adaptacji projektu ,BISPROL" wykonane;j
w lutym 2008r. przyjmuje si¢ zapotrzebowanie ciepta do ogrzewania budynku
33,0kW. Parametry grzewcze dla projektowanej instalacji grzejnikowej wynosié bedg
55/45°C.

4. Ogdiny opis rozwigzania technicznego

Projektuje sie rozwiazanie z pompg ciepla powietrze/woda o mocy grzewczej przy
temperaturze zewnetrznej -3°C 18,8kW. Ponizej tej temperatury pompa ciepta
wspomagana bedzie kaskadowo dwoma grzatkami elektrycznymi wbudowanymi w
buforze i grzatka wbudowang fabrycznie w pompie ciepta. taczna moc grzatek
wyniesie 20, 8kW.

Na potrzeby odszraniania pompy ciepta, magazynowania ciepta oraz rozdziatu
hydraulicznego obiegu pompy ciepta i instalacji c.o. projektuje sie zasobnik
buforowy o pojemnosci 700I.

Dla pokrycie zapotrzebowania cieptej wody uzytkowej projektuje sie pojemnosciowy
podgrzewacz cieplej wody uzytkowej z podwodjng wezownicg zasilang z pompy
ciepta.

Czynnik grzewczy rozprowadzany bedzie do instalacji centralnego ogrzewania
pomp3a obiegows z elektroniczng regulacjg obrotéw z przemiennikiem czestotliwosci
(elektroniczng).

Zwraca sie uwage na bilans ciepta z adaptacji projektu ,BISPROL", z ktdérego wynika,
ze wspofczynnik  powierzchniowy wynosi ok. 82W/m2 przy ogrzewaniu
pomieszczenia garazu do temperatury wewnetrznej+10°C.

Dla budynkéw z wymagang obecnie termoizolacja wspdtczynnik ten wynosi max.
60W/m2. W przypadku mniejszego zapotrzebowania ciepta niz w projekcie
.BISPROL" pompa ciepta pokryje zapotrzebowanie ciepta do nizszych temperatur
zewnetrznych, wg obliczen do ok. - 6 °C.

Zakiadajgc wspdtprace pompy ciepta z grzatkami elektrycznymi od -3 °C udziat pracy
grzatek w catorocznym pokryciu zapotrzebowania ciepta nie przekroczy 3%.
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5. Dobor urzadzen
5.1 Pompa ciepta i podstawowe elementy centrali
Pompa ciepta zawiera zaréwno wszystkie elementy niezbedne do prawidtowego
dziatania jak i uktady zabezpieczajgce. Konstrukcja i elementy obudowane sg
wyposazone W izolacje dzwigkochionng i pracuje z ekologicznym czynnikiem
roboczym R 407C.
Centrala zlokalizowana bedzie w pomieszczeniu przeznaczonym w projekcie
.BISPROL" na kottownie na paliwo stafe.
Dane techniczne pompy ciepta:
- moc grzewcza przy parametrach powietrza -18°C i wody grzewczej +55°C —
14 5kW, COP =15
- moc grzewcza przy parametrach powietrza -3°C i wody grzewczej +45°C —
17.0kW, COP =25
- moc grzewcza przy parametrach powietrza +5°C (najczestsza temperatura
sezonu grzewczego) | wody grzewczej +35°C — 18,0kW, COP = 3,5
- ilosc¢ sprezarek - 2
- poziom hatasu max 65dB(A)
- wymiary max (szerokoS¢xgtebokoséxwysokosé ) 1200x1400x800mm
- nominalny przeptyw powietrza przez parownik 3500 m3/h
- nominalny przeptyw wody przez skraplacz 1,4m3/h
- podtgczenia z géry gwintowane 2x1 1/4"
- max. zapotrzebowanie mocy elektrycznej — 6,0kW
- max. prad pracy ciagtej <30A
- prad rozruchowy <30A
- napiecie zasilania 400V
- czynnik roboczy R 407C
5.2 ,Dolne” zrodto ciepta
Podstawowym zrédtem ciepta dla centrali grzewczej bedzie powietrze czerpane z
zewnatrz.
Wydajnos¢ grzewcza pompy ciepfa jest bardzo uzalezniona od jego temperatury.
Najczestszymi temperaturami zewnetrznymi sezonu grzewczego w strefie
klimatycznej Il (Poznan) jest temperatura +5°C. Przy tej temperaturze i wymagane;
temperaturze zasilania instalacji grzewczej ok.35°C dla instalacji grzewczych
zaprojektowanych na maksymalne temperatury wody grzewczej 55°C, wspdczynnik
COP powietrznej pompy ciepta wynosi ok.3,5. Jest on wiec zblizony do
wspotczynnika gruntowej pompy ciepla.
Projektuje sig czerpanie powietrza z zewnatrz czerpnig powietrza usytuowang pod
dachem budynku, potaczong z elastycznym ,rekawem” powietrznym z pompa ciepla i
wyrzut schiodzonego w parowniku pompy ciepta powietrza wyrzutnia usytuowang w
prostopadiej Scianie do $ciany, w ktérej zaprojektowano czerpnie. Zapobiega to
mieszaniu si¢ powietrza czerpanego z usuwanym z pompy ciepta.
5.3 Pompy obiegowe
Centrala wyposazona bedzie w nastepujgace pompy obiegowe:
5.3.1 — P1 pompe obiegowg obiegu bufora o parametrach:
- przeptyw 1,4 m®h
- wysoko$¢ podnoszenia 5m st.H?*O
- ciecz — woda
- temperatura pompowanej cieczy - 70°C
- pobér mocy P1=0,2kW/ 400V
- dtugosc¢ zabudowy — 180mm
- poditgczenie 1 1/4”
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5.3.2 — P2 pompe obiegu grzewczego zasobnika c.w.u.0 parametrach:

- przeptyw 1,4m%h

- wysokos¢ podnoszenia 8m st.H2O

- ciecz — woda

- temperatura pompowanej cieczy - 70°C

- pobor mocy P1=0,4kW/ 400V

- dtugos¢ zabudowy — 180mm

- podtaczenie gwintowane 1 1/4"

5.3.3 — P3 pompe cyrkulacji c.w.u. z atestem higienicznym

- przeptyw 0,1m%h

- wysokos¢ podnoszenia 2m st.H?O

- ciecz — woda pitna

- temperatura pompowanej cieczy - 70°C

- pobor mocy P1=0,07kW/ 230V

- diugos¢ zabudowy — 150mm

- podiaczenie gwintowane 1/2"

5.3.4 — P4 elektroniczng pompe obiegowa obiegu grzewczego budynku

- przeptyw 2,6m3h

- max wysokos¢ podnoszenia 6,0m st.H?0O

- clecz — woda

- temperatura pompowanej cieczy - 70 °C

- pobér mocy P1=0,2kW/ 230V

- dtugosé zabudowy — 180mm

5.4 Zbiornik buforowy wody grzewcze;j.
Zgodnie z zaleceniami producentéw pomp ciepta pojemno$é zbiornika buforowego
powinna wynosi¢ min. 10% obiegu wody grzewczej. Przy zatozonej mocy grzewczej
30kW wynosi to ok. 0,39m*. Ze wzgledu na odszranianie projektuje sie zasobnik
700dm3.
Dane techniczne zasobnika:
- pojemnos¢ 700l
- $rednica zewnetrzna z izolacjg 910mm
- wysockosc 18%0mm
- 4 szt krocece GZ2"
— 3 ztgczki GW 1 1/2" dla grzatek elektrycznych,
- przytacze GW 1/2” dla czujnika temperatury,
— ztaczka 3/4" do zaworu odpowietrzajgcego i bezpieczenstwa,
ptaszcz izolacyjny z pianki poliuretanowe i skay g=100mm

6. Zabezpieczenie cisnienia

6.1 Obieg obiegu bufora i instalacji c.o.

Obieg wyposazony bedzie w zamkniety system zabezpieczenia cisnienia w
instalacji z naczyniem wzbiorczym przeponowym o pojemnoéci 1001/6bar. Na
przewodzie wzbiorczym zaprojektowano zawor bezpieczenstwa 3 bar i manometr.
Dobdr naczynia wzbiorczego przeprowadzono na podstawie danych projektu c.o. z
uwzglednieniem pojemnosci wodnej bufora i pomp ciepta

Dobiera sie przeponowe naczynia wzbiorcze do zamknietych instalacji grzewczych i
chtodniczych zgodnie z DIN 4807 z dopuszczeniem zgodnie z dyrektywag UE o
urzadzeniach cisnieniowych 97/23MWE.
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Projektuje si¢ naczynie o parametrach technicznych:
- pojemno$¢ nominaina 100l
- pojemnosé uzytkowa max. 90|
- dopuszczalna temperatura zasilania 120°C
- dopuszczalne ci$nienie pracy 6bar
- ciénienie wstepne fabryczne 1,5bar
- ci$nienie wstepne ustawione 1,0bar
~ $rednica 512mm
- wysokosé 680mm
- przytagcze 1"
- rura wzbiorcza 1"
Na przewodzie wzbiorczym zaprojektowano zawor bezpieczenstwa 1/2°/3bar.
— ciénienie robocze 1,0bar
— ci$nienie nastawy 1,5bar
— ci$nienie zrzutowe 1,8bar
— ciénienie zamknigcia 1,35bar
i manometr kontrolny 0-6bar.
Przewod upustowy 3/3" z zaworu bezpieczenstwa nalezy wyprowadzi¢ do kratki
sciekowej a napetnianie i ewentualne uzupetnianie solanki dokonywaé woda
wodociggowa.
6.2 Zasobnik cieptej wody uzytkowej.
Zasobnik wyposazone bedg w zamkniety system zabezpieczenia ciénienia
naczyniem wzbiorczym o pojemnoséci 801 i nominalnym 10 bar zamontowanym na
dolocie wody.
Dobiera sig naczynie o parametrach technicznych:
- pojemnos¢ nominalna 25|
- pojemno$¢ uzytkowa max. 201
~ dopuszczalna temperatura zasilania 70°C
- dopuszczalne ci$nienie pracy 10bar
- cisnienie wstepne fabryczne 4,0bar
- ciénienie wstepne ustawione 3,8bar
- $rednica 280mm
wysokos¢é 500mm
- przytgcze 3/4"
Na przewodzie wzbiorczym zaprojektowano zawor bezpieczenstwa 1 "/10bar.
- najmnigjsza srednica kanatu przeptywowego — 20mm
— ci$nienie robocze 4,0 bar
— ci$nienie nastawy 8,0bar
- ciSnienie zrzutowe 9,6bar
- cidnienie zamknigcia 7,2bar
Obliczenia pojemnosci naczyn wzbiorczych i doboru zaworéw bezpieczenstwa
znajdujg sie w projekcie archiwalnym.

7. Automatyka centrali

Projektuje sie centrale wyposazona programator usytuowany na $cianie centrali.
Programator ma mozliwo$¢ pogodowego i czasowego ustawiania parametréw pracy
pompy ciepta, instalacji c.o. i cieptej wody uzytkowe;.
Zakresem podstawowej regulacji bedzie regulacja pogodowa temperatury wody
grzewczej w buforze, temperatura wody zasilajacej instalacje grzejnikowe oraz
temperatura cieptej wody uzytkowej.
Sterowanie pracy pomp ciepta odbywac sie bedzie sygnalizacjg z czujnikdw:
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- czujnik temperatury zewngtrznej umieszczony na $cianie zewnetrznej od strony

pétnocne;,

- czujnik temperatury bufora,

- czujnik temperatury cieptej wody

- regulator temperatury wewnetrznej usytuowany w pomieszczeniu klubowym.
Centrala wyposazona bedzie w rozdzielnig elektryczna zasilajaca wszystkie
elektryczne odbiory zwigzane z dziataniem centrali. Istnigje mozliwosc
zainstalowania licznika energii elektrycznej oraz po stronie odbioru ciepta ciepia
licznika energii cieplnej.
Istnieje tez mozliwo$¢ zainstalowania obwodu pozwalajgcego na monitorowanie
wszystkich podstawowych parametréw systemu za pomocag internetu.

8. Ciepfa woda uzytkowa

Dobor pojemnosci zasobnika cieptej wody przyjeto dla pokrycia jednoczesnego
zapotrzebowania dla 30 os6b przy zatozeniu zuzycia 50l/osobe.

Do doboru pojemnosci zasobnika cieptej wody uzytkowej przyjeto maksymalne
godzinowe zapotrzebowanie cieptej wody przy jednogodzinowym czasie podgrzewu.
Zasobniki cieplej wody uzytkowej.

Projektuje sie zasobnik z podwdjng wezownica przystosowany do wspotpracy z
pompa ciepfa.

Dane techniczne zasobnika:

- pojemnosé 500l

- $rednica zewnetrzna z izolacjg 810mm

- wysokos¢ 1984mm

- 2x2 szt. kré¢ce GZ 1 1/4” dla podigczenia wody grzewcze;

- 1 ztaczka GW 1 1/2" dla grzatki elektryczne;j,

- 1 przytacze 1/2" z tulejkg dla czujnika temperatury,

- otwér do czyszczenia z kotnierzem D280mm,

- ptaszcz izolacyjny z pianki poliuretanowe i PCV g=100mm

- anoda ochronna

- termometr kontrolny

W przypadku chwilowego zwiekszonego rozbioru wody projektuje na wyjsciu do
instalacji c.w.u. programawalny przeptywowy podgrzewacz c.w.u. 0 mocy
elektrycznej 24kW. Podgrzewacz zapewni tez okresowy podgrzew wody do
temperatury 70°C w celu zwalczenia bakterii legionelli.

Dila zapewnienia odpowiedniej temperatury w punktach poboru zaprojektowano
pompe cyrkulacyjng podtaczong do instalacji cyrkulacji ciepte] wody.

9. Rurociagi i armatura

9.1 Instalacja obiegéw grzewczych.

Rurociagi nalezy wykonac z rur miedzianych. Dopuszcza sie rury i ztaczki PP, lub
cienkoscienne rury stalowe taczone zaciskowo. Przed podjeciem decyzji o zmianie
rodzaju rur i ich potgczen wymagana jest aprobata Inwestora i projektanta.

Nie dopuszcza sie wykonania instalacji z trojwarstwowych rur PEX.

9.2 Instalacja cieptej wody.

Rurociagi nalezy wykonac z rur PP stabilizowanych. Dopuszcza sie rury i zigczki
cienkoscienne ze stali nierdzewnej taczone zaciskowo [ub rury miedziane. Przed
podjeciem decyzji o zmianie rodzaju rur i ich potgczen wymagana jest aprobata
Inwestora i projektanta.

Nie dopuszcza sie wykonania instalacji z trojwarstwowych rur PEX,
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9.3 Instalacja zimnej wody.

Rurociagi nalezy wykonac z rur PP. Dopuszcza sig rury i ztaczki z cienkosciennych
rur ze stali nierdzewnej faczone zaciskowo lub rury miedziane. Przed podjeciem
decyzji o zmianie rodzaju rur i ich potaczen wymagana jest aprobata Inwestora i
projektanta. Nie dopuszcza si¢ wykonania instalacji z tréjwarstwowych rur PEX.
9.4 Zamocowania

Obejmy rur powinny by¢ wyposazone we wkiadki gumowe

9.5 Proby szczelnosci

Przed zaizolowaniem rurociggéw nalezy wykona¢ 24-godzinng prébe szczelnosci
rurociggow grzewczych na ci$nienie 6bar a cieptej i zimnej wody na ci$nienie 15bar.
Dopuszczalna jest powietrzna préba szczelnosci. Proby cisnienia muszg byé
potwierdzone protokotem wykonawcy. W rurociggach trudnych do odpowietrzenia
préby cisnienia nalezy powtarzac.

9.6 Ptukanie instalacji

Przed uruchomieniem nalezy wykona¢ dwukrotne oproznienie i napetnienie instalacji
Po miesigcznym okresie pracy instalacji nalezy oczysci¢ wszystkie filtry.

9.7 Oznakowania

W zalezno$ci od przeptywajacego czynnika rurocigagi powinny by¢ oznakowane
barwami zgodnie z normag PN 70/N - 012270.

Po wykonaniu izolacji wszystkie podstawowe urzadzenia, pompy obiegowe i
elementy automatycznej regulacji (szczegélnie czujniki) powinny by¢ opisane
zgodnie ze schematem technologicznym i elektrycznym w formie uzgodnionej z
przysztym uzytkownikiem.

10. Instrukcja obstugi

Po dokonaniu uruchomienia i odbiorze nalezy sporzadzi¢ instrukcje obstugi
zawierajgcy projekt powykonawczy, instrukcje obstugi podstawowych
urzadzen, gwarancje urzadzen, opis automatycznej regulacji i zalecenia
serwisowe.

11. Zalozenia dla branzy elektrycznej
Pomieszczenie centrali powinno mie¢ przynajmniej jedno gniazdo wtykowe 230V
oraz oswietlenie zgodnie z wymaganiami dla pomieszczen weztdw cieplnych. Punkty
te powinny by¢ podtaczone do ogélnej sieci oswietleniowej budynku.
Do rozdzielni elektrycznej centrali nalezy doprowadzi¢ kabel pokrywajacy
zapotrzebowanie mocy, natezenie pradu i napiecia zgodnie z ponizszym zestawienie
Zestawienie maksymalnego zapotrzebowania mocy elektrycznej centrali grzewczej

Lp. Nazwa elemenlu, typ, wymiary llo$é Moc Napiecie Prad Moc

znam. zabezp. zmam.  Prad roz.
szl kw Vv A kw A
Centrala grzewcza
1 Pompa ciepta 1 6,00 400 25,00 6,00 30,00
2 Pompa cbiegowe bufora 1 0,20 400 0.45 0,20 0.45
3  Pompa cbiegu c.w.u 1 0.39 400 0,78 0,39
4  Pompa cyrkulacyjna c.w.u. 1 0,05 230 0,22 0,05 0,22
5 Grzalka el. pmpa ciepla 1 8,80 400 16,00 8.80 16,00
6  Grzalki el. bufora 2 6,00 400 25,00 12,00 25,00
7 Podgrzewacz przeptywowy 1 24,00 400 40,00 24,00
8  Inne odbiomiki 1 1,00 230 1,00 1,00 2,00
Razem z priorytetem c.w.u, 28,00 65,23

Z rozdzielni gtownej budynku lub bezposrednio z przytacza energetycznego nalezy
doprowadzi¢ do centrali trzy kable 4x2,5mm2 (400V) i jeden kabel 3x1,5mm3(230V)
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12, ZatozZenia dla instalacji c.o.
Dobor grzejnikéw w pomieszczeniach nalezy dopasowaé do parametrow grzewczych
wody 55/45°C, a rury na przeptywy o maksymalnych predkosciach 0,5m/s.

13. Zatozenia dla branzy wod-kan.

W budynku nalezy rozprowadzi¢ z centrali grzewczej instalacje cieplej wody i
cyrkulaciji do wszystkich punktéw poboru przeznaczonych do kapieli, mycia i
zmywania.

Do pomieszczenia centrali nalezy doprowadzi¢ przewdd cieptej wody zimnej o
$rednicy DN25,

Pomieszczenie centrali powinno mie¢ przynajmniej jeden punkt poboru wody ze
zlgczka do weza oraz kratke Sciekowa. Nie wymagana jest studzienka schtadzajaca.

14. ZafozZenia dla branzy budowlanej.

1. W scianach zewnetrznych pomieszczenia centrali nalezy wykonaé dwa otwory o
wymiarach 730x310mm na czerpnie i wyrzutnie powietrza dla kanatéw powietrznych
pompy ciepia.

Przed rozpoczeciem montaZzu centrali pomieszczenie powinno mieé wykoriczone
powierzchnie podiogi, $cian i sufitu | pokryte nawiercznia niepylaca,

15. Odniesienie do typ6w materialow i urzadzen.

Przedsigwzigcie inwestycyjne przewidziane jest do realizacji w ramach Prawa
Zamowien Publicznych. W zwigzku z tym niniejszy projekt nie przewiduje
typow/producentéw zastosowanych materiatéw i urzadzen, ograniczajac sie do
wymagan w zakresie parametréw technicznych.

Wyjatkiem jest przywotanie urzadzer) w zakresie pomp ciepia (podstawa — zZapis w
art.29 punkt 3 ujednoliconego tekstu Ustawy z dnia 29 stycznia 2004r, Prawo
Zamowien Publicznych ze zmianami wprowadzonymi ustawa z dnia 4 wrzesnia
2008r. - Dz.U. Z 2008r. Nr 171 poz. 1058). Wynika to z unikatowosci przyjetych
rozwigzan, ztozonosci problematyki i koniecznoéci ukoriczenia projektu w formie
zamknigtej, w oparciu o konkretne dane techniczne i gabarytowe urzadzenia nie
stosowanego powszechnie.

Wymienione w projekcie urzadzenia w zakresie pomp ciepla stanowia jedynie marke
referencyjng i moga by¢ w fazie realizacji inwestycji zmienione na produkt
réwnowazny — warunkiem jest zastosowanie poréwnywalnej jakosci urzadzer i
parametrow technicznych. Jezeli ostatecznie zastosowane urzadzenia, inne do
przyktadowo przyjetych w projekcie beda wymagac zmian w dokumentagii, Zmiany te
zostang wprowadzone przez decydujacego o wyborze urzadzenia.

inz. Mi inz. MifgpstaviKogtow
Inz. Miroslaw Kozlow uprawrils DA pranic
do projekiowania w specjalnosc
inslalacjt sanilarnych
Nr awidencyjny- GT--630/947178
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15. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Jagatowo 15.05.2009

Mirostaw Kozlow

(imie i nazwisko projeklanta)

83-010 Straszyn Jagatowo ul.Kolonia 44
{adres zamieszkania)

GT-I-630/947/78

(nr uprawnien projektowych)

POM/1S/0350/07

(przynaleznosé do POIIB)

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust.4 ustawy z dn.7lipca 1994 r. Prawo Budowlane ( DZ.U. Z 2003
r. Nr 207 z pdZniejszymi zmianami ) odwiadczam, ze projekt:

Projekt wykonawczy centrali grzewczej z pompa ciepta dla budynku Wiejskiego
Klubu Kultury z siedzibg OSP w Strézewie gm.Chodziez wykonany jest zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;

Inz. Mitpstaw, Koztew
uprawnie raniczer
do prajektowania w specjalnodcl

instalacj sanitarnych

i T-1|1-§30/947/7
(pod“ﬁ%w}dﬁ?génla_tka SI’OJIE ?anta)a
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