SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

Zadanie : Oswietlenie drogowe w miejscowsci Milcz gm. Chodziez

Klasyfikacja CPV 2008

Klasa robét — 45230000-8 — Roboty budowlane w z&reudowy ruroaigow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych.

Kategoria robot — 45231400-9 — Roboty budowlanalresie budowy linii energetycznych



1. WSTEP.

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjyymagania dotycge wykonania i
odbioru robot w zakresie budowywaietlenia ulic drogowego w m. Milcz, gm. Chodzie

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w e 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeg/konania robot zwizanych z
budowg oswietlenia drogowego w m. Milcz
W zakres robot wehodzi :
* monta na istniegcym stupie linii napow. 0,4kV,;
» podwieszenie na istnigych stupach przewoduwietleniowego izolowanego;
* stup gwietleniowy;
» oprawy égwietleniowe sodowe na stupach istamjch i stupie projektowanym,;
* uziemienie stupaswietleniowego i linii kablowej.

1.4.0Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej S ggodne z obowzujacymi odpowiednimi
normami i Przepisami Budowy Wdzen Elektroenergetycznych.

1.5.0g6Ine wymagania dotycgce robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékach wykonania, zgodré z umowva,
Dokumentacj Projektova, ST i poleceniami inspektora nadzoru.

2. MATERIALY.

W specyfikacji podano niektore typy udzer i materiatdw wyhcznie w celu
okreslenia oczekiwa Inwestora, co do parametrow technicznychydza.
Wykonawca mee zastosow@aurzadzenia i materiaty o charakterystykach nie
gorszych nt podane jako przyktadowe.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét s
» szafka éwietlenia ulicznego w obudowie OPS-46D wyposaa w zegar
astronomiczny oraz pomiar energii 1-fazowy;
* kabel YAKY 4x25;
» stup stalowy ocynkowany cylindryczny o diégo9,0m wraz z wysignikiem
o diugaci 1,5m;
» fundament betonowy odpowiedni do w/w stupa;
+ wysiegniki rurowe do mocowania na stupacN dt. 1,5m;



* przewdd izolowany ASXSn 2x25;

e osprzt do linii 0,4kV z przewodami izolowanymi;

» oprawy éwietlenia ulicznego zrédtem sodowym o mocy 150W;
* rury do ostony kabli w ziemi z PCV,

e rury do ostony kabla i przewodéw na stupach z PCV;

* przewdd YDY 3x2,5/750V;

» przewdd Dyd 2,5/750;

* izolacyjne z4cze stupowe;

» ptaskownik ocynkowany FeZn o wymiarach 25x4mm;

» folia kablowa w kolorze niebieskim o grudan 0,4 — 0,6mm.

3. SPRZET

Sprzt budowlany powinien odpowiadg@od wzgtdem typdw i ilgci wymaganiom
zawartym w projekcie organizacji robot.
Zgodnie z technologizatazona w Dokumentaciji projektowej do wykonania rob6t
elektrycznych proponujeguzycie nas¢pujacego spretu :

. kopar#o-spycharka na podwoziugnika kotowego o pojemnoi tyzki

0,15nT;
e zuraw na podwoziu samochodowym azwigu do 4,0 ton;
* podnanik montazowy samochodowy-hydrauliczny;

4. TRANSPORT

Materiaty przewidziane do wykonania robot mdxy¢ przewaone dowolnymi
srodkami transportu z zachowaniem zasad kodekswdrego. Dla materiatow
diugich naley stosowa przyczepy dhaycowe, a materiaty wysokie nale
zabezpieczyw czasie transportu przed przewrdceniem oraz pwasiem. Bbny z
kablami naley przetaczé& zgodnie z kierunkiem strzaitki na tabliczagoba. Unika
transportu kabli w temperaturzezsiej od -18C. W czasie transportu i
przechowywania materiatow elektroenergetycznyckayatachowé wymagania
wynikajace ze specjalnych wdaiwosci tych uradzen, zastrzeonych przez
producenta. Do przewozu stupow stoséwezyczep diuzycowa.
Zgodnie z technologizatlazona w Dokumentaciji Projektowej do transportu proponuje
si¢ uzycie takichsrodkow transportu jak :

» ciagnik kotowy o mocy 50-63kW;

» ciagnik siodtowy z naczepl6 ton;

» samochdd dostawczy do 0,9 tony;

* samochdd samowytadowczy;

* przyczepa skrzyniowa 3,5 tony;

* przyczepa do przewenia kabli do 4 ton;

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1.0g06lIne warunki wykonania robat.



Ogodlne wymagania dotygze wykonania robét podano w ST, oraz w Warunkach
Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanostaowych Tom V
Instalacje Elektryczne.

5.1.1. Pokczenia elektryczne przewodow.

e powierzchnie stykagych st elementéw toréw pdowych oraz przektadek i
podktadek metalowych, przewagz/ch pad powinny by doktadnie
oczyszczone i wygtadzone.

e Zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewqulykiryte powtolg
metalowy ogniowy lub galwanicza nalezy zmywa tylko odczynnikami
chemicznymi i szlifowé past polersk;

» Powierzchnie zestykOw natg zabezpieczyprzed korozj wazeliry
bezkwasow;

* Pokczenia nalgy wykona& spawaniemsrubami lub w inny sposéb okdleny
w projekcie technicznym. Szyny o szerékiovigkszej od 120mm zalecagsi
taczy¢ przez spawanie;

» $ruby, naketki i podkitadki stalowe powinny liypokryte galwanicznie
warstwy metaliczn;

» polaczenia przewidziane do umieszczenia w ziemi zaecaykonywa za
pomoa spawania. Wszelkie pgzenia elektryczne w ziemi nale
zabezpieczy przed korozj, np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub
owiniecie tama.

5.1.2. Pokczenia elektryczne kabli i przewodow

» zyly jednodrutowe mogmie¢ zakaczenia :
proste, nie wymagage obrobki po zdgiu izolacji, przyhczane do zaciskow
srubowych; oczkowe, dla przewodow pacitanych podrube lub wkret,
oczko osrednicy wewrtrznej wikszej ok. 0,5mm oérednicy gwintu nalgy
wyginat w prawo, sprasowane koezyt przystosowane do pagtizenia pod
srube z koncdwka kablows, koncédwke taczy sk z przewodem przez lutowanie
lub zaprasowanie ;

» zyly wielodrutowe mog mie¢ zakaczenia :
proste lub oczkowe stosowane do przewodow miedergreykaicem prostym
lub oczkiem dobrze oczyszczonym i ocynowanym, takiemczenia
dopuszcza sitylko w przypadku, gdy zaciski nie pozwal&a zastosowanie
koncowki lub tulejki;
z koncédwka kablowg podhczane podrube; koncdwke montuje st przez
prasowanie, lutowanie lub spawanie;
zZ tulejka (koncéwka rurkowa) umocowan przez zaprasowanie.

5.1.3. Sruby i wkrety w polczeniach
Sruby i wkrety do kczenia szyn oraz przewoddw powinny tiiaka dtugas¢, aby
po skeceniu pokczenia wystawaly co najmniej na wys8k@-6 zwojow gwintu.
Nie dotyczy tasrub dostarczanych przez wytwéraraz z aparatem, i zostanie
zachowana wysoko sruby ok. 2-3mm poza nadtke.

5.1.4. Przykczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraswietleniowych itp.
* w gniazdach bezpiecznikowych przewod doprowagzapalery polaczyt z
szym gniazda {ruba stykows), a przewod zabezpieczany z gwintem



5.1.5.

5.1.6.

5.1.7.

5.1.8.

» w oprawach éwietleniowych i podobnym ospgzie przewdd fazowy lub ,+”
nalezy taczy¢ ze stykiem wewgtrznym, a przewod neutralny lub -, z
gwintem (oprawk).

Prace spawalnicze

» Prace spawalnicze naleprowadz¢ tak, aby nie zanieczgi¢ elementow
izolacyjnych, aparatéw i przewodow odpryskami rpaboego metalu

» Prace spawalnicze nalewykonywa w odlegt@ci bezpiecznej od aparatow i
urzadzea zawieragcych olej lub odpowiednio zabezpieézg uradzenia i
aparaty.

Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i ospia

* Montaz urzadzen rozdzielczych naley przeprowadzi zgodnie z
odpowiednimi instrukcjami monta tych uradzen.

» Kable naley uktada w sposob zapewnigy szybk ich identyfikacg i tatwy
dostp.

* Odgatzienia od szyn gtéwnych i pagizenia szyn do aparatow nie powinny
powodowa niedopuszczalnych nagow i napezen.

* W szynach zbiorczych sztywnych stoséveapowiednie kompensatory.

* Dla pohczenia szyn i kabli naly stosowa standardoweéruby z gwintem
metrycznym i z tbem szeiokatnym.

* Najmniejsze dopuszczalne ogsf izolacyjne nalgy zachowa zgodnie z
przepisami.

préby montaowe

Po zakaczeniu robdt elektrycznych w obiekcie, przed ichiodem, Wykonawca
zobowgzany jest do przeprowadzenia tzw. préb maoia/ch, tj. technicznego
sprawdzenia jak@i wykonanych rob6t wraz z dokonaniem potrzebnych
pomiarow i probnym uruchomieniem poszczegoélnycii, instalacji, rozdzielnic,
urzadzen.

Uwagi do realizacji robét

Wszystkie prace natg wykona zgodnie z obowizujacymi przepisami budowy i
eksploatacji urzdzen elektrycznych .

Po wykonaniu robot naky pomiarowo sprawdziskuteczné ochrony od
porazen.

Na wszystkich kablach wonych w kanalizacji kablowej oraz w ziemi nale
zatazy¢ oznaczniki kablowe.

Wszystkie roboty kablowe natg wykona& zgodnie z wymogami PN-76/E-05125.

5.2.Warunki szczegotowe

5.2.1. Przekazanie placu budowy

Zamawiajcy protokolarnie przekazuje wykonawcy plac budowgzasie i na
warunkach okrdonych w umowie.

W czasie przekazania placu budowy zamawaprzekazuje wykonawcy :

» dokumentagj techniczi

» Kkopi¢ decyzji o pozwoleniu na budew



» Kkopi¢ uzgodni@ i zezwolé uzyskanych w czasie przygotowywania robot do
realizacji przez zamawigjego dla umgiwienia prowadzenia robot.

5.2.2. Wytyczenie geodezyjne.
Wytyczenia w planie i wyznaczenia wysdkowszystkich elementéw robot
dokona Wykonawca przez uprawnianego gepdeastpstwa jakiegokolwiek
btedu spowodowanego przez wykonawe wytyczeniu i wyznaczeniu robot
zostam poprawione przez wykonawoa wiasny koszt.

5.2.3. Ochrona i utrzymanie placu budowy.
Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochreplacu budowy oraz wszystkich
materiatéw i elementow wyposgania wytych do realizacji robot od chwili
rozpoczcia do ostatecznego odbioru robot. W trakcie raajizobot wykonawca
dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie nigirie tymczasowe zabezpieczenia
ruchu i uradzenia takie jak : bariery, sygnalizacja ruchu kziaogowe,zeby
zapewnt bezpieczastwo catego ruchu kotowego i pieszego.

5.2.4. Ochrona wlasKoi urzadzen.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgastniepcych instalacji naziemnych i
podziemnych znajdagych s¢ w obrbie budowy (ruroecigi i kable).
Przed rozpoazxiem rob6t wykonawca potwierdzi u odpowiednich vetaktore g
wiascicielami instalacji i uradzen, informacje podane na planiévwaetlenia drog.
Wykonawca spowodujegby te instalacje i ugglzenia zostaty wkziwie
oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzeniem widredalizacji robot.
Przed rozpocgiem rob6t wykonawca zawiadomi wszystkich §elaieli i
uzytkownikow instalacji i urgdzen podziemnych w celu wégiwego nadzorowania
robét oraz uzyska zgedPowiatowego Zardu Drég w Chodzigy na prowadzenia
robét w pasie drogowym drogi powiatowe).

5.2.5. Ochronarodowiska
W trakcie realizacji rob6t wykonawca jest zobexény zastosowasie do
przepisow zawartych we wszystkich regulacjach psahirw zakresie ochrony
srodowiska.

5.2.6. Zapewnienie bezpiedstwa i ochrony zdrowia.
Wykonawca dostarczy na budewbedzie utrzymywat wyposaenie konieczne dla
zapewnienia bezpiecastwa i ochrony zdrowia personelu zatrudnionego na
budowie.

5.2.7. Gwietlenie drogowe
Oswietlenie wykona na istniegcych stupach linii napow. 0,4kV i na
projektowanym stupie stalowym.
Oswietlenie drogi wykon&za pomog opraw dwietlenia ulicznego
przystosowanych do moria sodowyctrrodetswiatta o mocy 150W.
Zaprojektowano stup stalowy ocynkowany cylindrycangtugaci 9,0m z
wysiegnikiem o dtugéci 1,5m. Stup naley ustawé na fundamencie betonowym.
We wrece stupa zamontowazolacyjne zdcza gwietleniowe 1ZO. Palczenie
oprawy od zicz umieszczonych w wge stupa wykonaprzewodami YDY
3x2,5/750V. Zasilanie stupa projektowanego wykoliaia kablows. Kabel
YAKY4x25 mm? utozy¢ w ziemi na gtbokaici 70cm. Wykopy natey wykona:



recznie zachowuic szczegoOla ostraznosé przy skrzyowaniu kabli z innymi
urzadzeniami podziemnymi.
Uziemienie stupa i linii kablowej wykoiabednark ocynkowan FeZn 25x4mm
utozona w rowie kablowym réwnolegle do kabla .
Na istniejcych stupach typ&N linii napow. 0,4kV- obw. 2 z stagcji
transformatorowej 03-0106 — zamontd@vwprawysodowe 150W na wyghikach
W-1,5m nad przewodami linii. Pgizenie opraw z przewodem ASXSn2x25
podwieszonego na istniglych stupach.

5.2.8. Zasilanie.
Zasilanie obwodu @vietleniowego wykonéna stupie NR-1QIN z szafki
oswietleniowej SO wyposanej w aparatyrdo zabezpieczenia, sterowania
oswietleniem i pomiarem energii.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

6.1.0g0Ine zasady

Wszystkie elementy robét instalacji elektrycznychllegaj sprawdzeniu w zakresie :
» zgodndci z dokumentagji przepisami
* poprawnego montal
* kompletndci wyposaenia
* poprawndci oznaczenia
* braku widocznych uszkodae
* nalezytego stanu izolacji
» skutecznéci ochrony od porzen

6.2.Kontrola w trakcie montazu

Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektragatgczne powinny posiada
atest fabryczny lubwiadectwo jakéci wydane przez producenta.
Kontrola i badania w trakcie robot

* Sprawdzenie i badania kabli po #émiu, przed zasypaniem

e Sprawdzenie przepustow kablowych, przed zasypaniem

» Pomiary geodezyjne przed zasypaniem

» Uziemienia ochronne przed zasypaniem

6.3.Badania i pomiary pomontazowe

Po zakaczeniu robét naley wykona proby pomontzowe i naley sprawdzé :

» Badania kabli elektroenergetycznych na rezystaizojacji, zachowanie
ciagtosci zyt, a take zgodnéci faz u odbiorcow,

* Pomiary rezystancji uzioméw,

* Pomiary skuteczrimi ochrony od porzen,

* Prawidtowd¢ wykonania ochrony przeciwpamniowej oraz cigtosé
przewodow tej instalacji,

» Ustawienie stupow avietleniowych,

* Prawidtowa¢ montau szafki dwietleniowe;.



7. OBMIAR ROBOT

Jednostik obmiaru robét elektrycznych s
* mb utazenia kabli lub przewodow, utenia przepustow przepustow rur
ochronnych, wykonania uziomow na podstawie DokuagnProjektowe;j i
pomiaru w terenie,
» szt. wykonania stupaswietleniowego, oprawy, wysgnika.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi robét podlegaj:
* wykopy rowéw kablowych,
» utozenie kabli energetycznych w rowach i w przepustach,
* wykonanie przepustow kablowych pod drogami,
» zabezpieczenie kabli istniglych i kolizji;
e ustawienie stupowdwietleniowych,
* inwentaryzacja uteonych kabli i stupéw éwietleniowych,
Do odbioru naley przedstawd atesty i deklaracje zgodém stosowanych usglzen.

9. PODSTAWA PLATNO SCI.

Podstaw ptatngci stanowi komplet wykonanych robot i pomiarow partaowych.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

Podstaw do wykonania robdétasnastpujac nizej wymienione elementy dokumentacji
projektowej, normy oraz inne dokumenty i ustaleéeizhniczne.
10.1.Elementy dokumentacji

Podstaw do wykonania robotasnastpujace elementy dokumentacji projektowe; :

* Projekt budowlany i wykonawczywietlenia drogowego w m. Milcz, gm.
Chodzie

* Przedmiar robdét.

10.2. Normy

* PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektastidwlanych, sktadaga se
Z nasgpujacych arkuszy:

- PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne wetach budowlanych. Zakres
przedmiot i wymagania podstawowe.

- PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne wetach budowlanych.
Ustalenie ogdllnych charakterystyk.

- PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpietzt®va. Ochrona
przeciwporaeniowa.



- PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpietzteva. Ochrona
przed skutkami oddziatywania cieplnego.

- PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpietzt®va. Ochrona
przed padem przetzeniowym.

- PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpietztva. Ochrona
przed przepiciami. Ochrona instalacji niskiego napia
przed przejciowymi przepéciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego rema.

- PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektrycznehiektach budowlanych.

- PN-IEC 60364-4-444

Ochrona dla zapewnienia bezpietzt®va. Ochrona
przed przepiciami. Ochrona przed przegiami
atmosferycznymi lubakczeniowymi.

Instalacje elektryczne w ktaeh budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpietz®va. Ochrona
przed przegiciami. Ochrona przed zakidéceniami
elektrycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw
budowlanych.

- PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpietztva. Ochrona
przed obnieniem napjcia.

- PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpietztsva. Oddczanie
izolacyjne i hczenie.

- PN-IEC 60364-4-47:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpietzt®va. Stosowanie
srodkéw ochrony zapewnigych bezpiecaestwo.
Postanowienia ogdIin&rodki ochrony przed pozaniem
pradem elektrycznym.

- PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektrycznehiektach budowlanych.

- PN-IEC 60364-4-481

Ochrona dla zapewnienia bezpietz®va. Stosowanie
srodkow ochrony zapewnigych bezpieczestwo.
Srodki ochrony przed pdem przegzeniowym.

Instalacje elektryczne w &taeh budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpietztsva. Dobor
srodkéw ochrony przeciwporaniowej w zalenosci od
wptywdw zewretrznych.

- PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpietztsva. Dobor
srodkéw ochrony w zalanosci od wptywow
zewrgtrznych. Ochrona przeciwparowa.

- PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobor i

monta& wyposaenia elektrycznego. Postanowienia
ogolne.

- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Doboér i

monta wyposaenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

- PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych.

Obcigzalncsci pradowe dtugotrwate przewoddw.
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- PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobor i

monta wyposaenia elektrycznego. Aparatura

taczeniowa i sterownicza.
- PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobor i

- PN-IEC 60364-5-537:199

- PN-IEC 60364-5-54:1999

- PN-IEC 60364-5-56:1999

monta wyposaenia elektrycznego. Ugdzenia do
ochrony przed przegtiami.

9 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza. Widzenia do odiczania
izolacyjnego idczenia.

Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i
przewody ochronne.

Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. Dobér i

monta wyposaenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczéstwa.

- PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektrycznehiektach budowlanych.

Sprawdzenie. Sprawdzenie odbiorcze.

- PN-IEC 60364-7-704:199

9 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych.

Wymagania dotycgce specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozIBior

- PN-IEC 60364-7-714:200

3 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych.

Wymagania dotycice specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Instalacja €wietlenia zewgtrznego.

. PN-IEC 1009-1 1996

Wytzniki raznicowoprdowe z wbudowanymi

zabezpieczeniami nadglowymi do uytku domowego i
podobnego. (RCBO).

PKN-CEN/TR 13201-1
PN-EN 13201-2
PN-EN 13201-3

Qvietlenie drog - Cg¢ 1 : Wybor klas éwietlenia
Qvietlenie drég — C&¢ 2 : Wymagania &wietleniowe
Q@vietlenie drég — C&¢ 3 : Obliczenia parametrow

oswietleniowych

PN-EN 13201-4

Qvietlenie drog — C&¢ 4 : Metody pomiaréw

parametrow fwietlenia

PN-IEC 598-1+A1: 1994

Oprawywietleniowe. Wymagania ogolne i badania.

PN-IEC 598-2-3. Grudziel994 Oprawy éwietleniowe. Wymagania
szczegOtowe. Oprawyswietleniowe drogowe uliczne.

PN-IEC 598-2-4+A1+A2+A3 Grudzie1994 Oprawy ewietleniowe. Wymagania
szczegoOtowe. Oprawyswietleniowe przenine
0g06lnego przeznaczenia.

PN-IEC 60664-1:1998

Koordynacja izolacji gnizex elektrycznych w

uktadach niskiego naggia. Zasady, wymagania i
badania.

. PN-IEC 60038
PN-IEC 60050-826:2000

Napcia znormalizowane IEC. PKN 18 marca 1999.
Mizynarodowy stownik terminologiczny elektryki.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-IEC 61024-1:2001

Ochrona odgromowa obiektodolanych. Zasady

ogolne.

PN-IEC 61024-1:2001

Ochrona odgromowa obiektodomdanych. Zasady



PN-IEC 61140

PN-IEC 61312-1:2001

PN-IEC 61312-2:2003

PN-IEC 614-1+Al

PN-IEC 614-2-2+A1l
PN-IEC 664-1: 1998

PN-76/E-02032
PN-76/E-05125

PN-76/E-90300

PN-76/E-90302
PN-76/E-90305
PN-79/E-06305
PN-79/E-06314
PN-80/C-89205
PN-83/E-01240
PN-83/E-06305

PN-85/B-23010
PN-86/B-06712

PN-86/E-05003/01

PN-86/0-79100

PN-88/B-30000
PN-88/B-32250
PN-88/B-06250
PN-88/E-08501
PN-90/E-01005
PN-90/E-01242

PN-90/E-05023
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0golne. Wyboér pozioméw ochrony dla adzen
piorunochronnych.

Ochrona przed pzeaiem pagdem elektrycznym.
Wspolne aspekty instalacji i udzen.

Ochrona przed piorunowym itsgm
elektromagnetycznym. Zasady ogolne.

Ochrona przed piorunowym irsgm
elektromagnetycznym (LEMP). €& 2: Ekranowanie
obiektow, podczenia wewntrz obiektéw i uziemienia.

Wymagania dla rur do instalatgkérycznych.

Wymagania dla rur do instalatgiktrycznych.

Koordynacja izolacji adzen elektrycznych w uktadach
niskiego napicia. Zasady, wymagania i badania.

€wietlenie drog publicznych.

Elektroenergetyczne i sygnalizaeyinie kablowe.
Projektowanie i budowa.

Kable elektroenergetyczne i sygaayjne o izolacji z
tworzyw termoplastycznych, na napie znamionowe
nieprzekraczage 18/30 kV. Ogodlne wymagania i
badania.

Kable elektroenergetyczne o izopatiwinitowe;j i
powtoce otowianej na nagiie znamionowe 0,6/1 kV

Kable sygnalizacyjne o izolacjiywmitowej i powtoce
otowianej na nagcie znamionowe 0,6/1 kV.

Elektryczne opraw§moetleniowe. Ogolne wymagania i
badania.

Elektryczne opraw§noetleniowe zewantrzne.

Rury z nieplastyfikowanego polichl winylu.

Spet elektrotechniczny i elektroniczny. Symbole
graficzne zaspujace napisy ogolnego przeznaczenia.

Elektryczne opraw§woetleniowe. Typowe wymagania
I badania.

Domieszki do betonu. Klasyfikaopkreslenia.

Kruszywa mineralne do betonu.

Ochrona odgromowa obiektéw budoych.
Wymagania ogolne.

Opakowania transportowe. Odp@rna naraanie
mechaniczne. Wymagania i badania.

Cement portlandzki.

Materiaty budowlane. Woda do bétonzapraw.

Beton zwykty.

Urdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpigstwa.

Technil@vietlna. Terminologia.

Oznaczenia identyfikacyjneadea | zakarczen
przewodow oraz ogolne zasady systemu
alfanumerycznego.

Oznaczenia identyfikacyjne przedvotbarwami lub
cyframi.



PN-90/E-06401

PN-90/E-93002
PN-91/E-05010
PN-91-E-05023
PN-92/E-05031

PN-92/E-05031

PN-E-05033:1994
PN-E-05204:1994

PN-E-05163:2002

PN-E-04700:1998/Az 1:2000

PN/E-05003/01-03
PN-H 603 S1:2002

PN HD 308 S2:2002(VU)
PN-EN 60446:2004

PN-EN 60439-1:2003

PN-EN 60439-2:2004

PN-EN 60439-3:2004

PN-EN 60439-4:2004

PN-EN 60439-4:2005(U)

PN-EN 60439-5:2002

12

Elektroenergetyczne i sygnalizaeyinie kablowe.
Osprzt do kabli o nagiciu znamionowym
nieprzekraczacym 30kV.

Whyiczniki nadpadowe do instalacji domowych lub
podobnych

Zakresy ngpiowe instalacji elektrycznych w obiektach
budowlanych.

Oznaczenia identyfikacyjne przedvoelektrycznych
barwami i cyframi.

Klasyfikacja wgdzen elektrycznych z punktu widzenia
ochrony przed poraniem pgdem elektrycznym.

Klasyfikacja wgdzen elektrycznych i elektronicznych z
punktu widzenia ochrony przed poeaiem
elektrycznym.

Wytyczne do instalacji elektryezm Dobor i monta
wyposaenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

Ochrona przed elektryéopstatyczma. Ochrona
obiektow, instalacji i urgdzer. Wymagania.

Rozdzielnice i sterownice nislgi¢g@owe ostongte.
Wytyczne badania w warunkach wytadowania
lukowego, powstatego w wyniku zwarcia wepnznego.

Urdzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontaowych bada odbiorczych (Zmiana Az1).

ochrona odgromowa obiektéw budowdh.

Kable rozdzielcze na neigi znamionowe 0,6/1 kV.

Identyfikacigt w kablach i sznurach pgizeniowych.

Zasady podstawowe i bezpiestane przy
wspotdziataniu cztowieka z maszyroznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewado
barwami albo cyframi.

Rozdzielnice i sterownice omdpeciowe. Czs¢ 1.
Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie bada
typu.

Rozdzielnice i sterownice omdpeciowe. Cz$¢ 2:
Wymagania dotycge przewodow szynowych.

Rozdzielnice i sterownice orspeciowe. Cz$¢ 3:
Wymagania dotycice niskonagiciowych rozdzielnic i
sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscac
dostpnych do Wytkowania przez osoby
niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe.

Rozdzielnice i sterownice orspeciowe. Cz$¢ 4.
Wymagania dotycge zestawow przeznaczonych do
instalowania na terenach budéw (ACS).

Rozdzielnice i sterownicgkonapgciowe. Czs¢ 4:
Wymagania dotycge zestawow przeznaczonych do
instalowania na terenach budéw (ACS).

Rozdzielnice i sterownice omdpeciowe. Czé&¢ 5:



PN-EN 50274:2004

PN-EN 50298:2004

PN-EN 50300:2005(11)

PN-EN 62208:2005(U)

PN-EN 50110-1: 2001
PN-EN 50160: 1998

PN-EN 60529:2003
PN-EN 60947-2: 2001
PN-EN 60947-4-1: 2001

PN-EN 50146:2002 (U)

PN-EN 60445:2002

PN-EN 60664-1:2003 (U)

PN-EN 60670-1:2005 (U)

PN-EN 60799:2004

PN-EN 60898-1:2003 (U)
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Wymagania szczego6towe dotyce zestawow
napowietrznych przeznaczonych do instalowania w
miejscach ogolnie doginych. Kablowe rozdzielnice
szafowe (CDCS) do rozdziatu energii w sieciach.

Rozdzielnice i sterownice nigiggtiowe. Ochrona
przed poraeniem pgdem elektrycznym. Ochrona przed
niezamierzonym dotykiem bezfgpednim czsci
niebezpiecznych czynnych.

Puste obudowy rozdzielnic icsteic
niskonap¢ciowych. Wymagania ogélne.

Rozdzielnice i sterownicgkanap¢ciowe. Ogolne
wymagania dotycgce niskonagiciowych rozdzielnic
tablicowych przeznaczonych do elektroenergetycznych
stacji rozdzielczych.

Puste obudowy rozdzielni@r®wnic
niskonapgciowych. Wymagania ogéine.

Eksploatacjaagzen elektrycznych.

Parametry ngpa zasilajcego w sieciach
rozdzielczych.

Stopnie ochrony zapewniane psbedowy (Kod IP).

Aparatura rozdzielcza i steioza niskonagiciowa.
Wytaczniki.

Aparatura rozdzielcza icstgricza niskonagciowa.
Styczniki i rozruszniki do silnikéw. Mechanizmowe
styczniki i rozruszniki do silnikow.

Wypoganie do mocowania kabli w instalacji
elektrycznych.

Zasady podstawowe i bezpiestane przy
wspoétdziataniu cztowieka z maszyroznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow
urzadzen i zakaczen zyt przewodow oraz ogoélne zasady
systemu alfanumerycznego.

Koordynacja izolacji gnizea elektrycznych w uktadach
niskiego napicia. Czé¢ 1: Zasady, wymagania i
badania.

Puszki i obudowy do sphizlektroinstalacyjnego do
Uzytku domowego i podobnego. &£ 1: Wymagania
ogolne.

Speizelektroinstalacyjny. Przewody pragzeniowe i
przewody péredniczce.

Spizelektroinstalacyjny. Wyczniki do zabezpiecte
przetzeniowych instalacji domowych i podobnych.
Cze$¢ 1: Wylkaczniki do obwoddéw prdu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/ A1:2005(U) Sptzlektroinstalacyjny. Wyiczniki do

zabezpieczeprzetzeniowych instalacji domowych i
podobnych. Cg&¢ 1: Wylaczniki do obwodow prdu
przemiennego (ZmianaAl).

PN-EN 60898-1:2003/ AC:2005(U) Sptzlektroinstalacyjny. Wyiczniki do



PN-EN 61008-1:2005 (U)

PN-EN 61009-1:2005 (U)

BN-66/6774-01
BN-68/6353-03

BN-73/3725-16
BN-74/3233-17
BN-77/8931-12
BN-80/6112-28
BN-87/6774-04
BN-88/6731-08
N SEP-E-001

N SEP-E-004

SEP-E-0001
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zabezpieczeprzetzeniowych instalacji domowych i
podobnych. Cg¢ 1: Wylaczniki do obwodow prdu
przemiennego.

Spyzelektroinstalacyjny. Wyczniki
réznicowopgdowe bez wbudowanego zabezpieczenia
nadpadowego do aytku domowego i podobnego
(RCCB), Czs¢ 1: Postanowienia ogolne.

Spyzelektroinstalacyjny. Wyczniki
roznicowopudowe z budowanym zabezpieczeniem
nadpadowym do uytku domowego i podobnego
(RCBO). Czs¢ 1: Postanowienia ogolne.

Kruszywa naturalne do nawierzatrogowych.Zwir i
pospoika.

Folia kalandrowana technicznalastgcznionego
polichlorku winylu.

Znakowanie kabli, przewodoayi (analogia).

Stupki oznaczeniowe i oznaczenipomiarowe.

Oznaczenie wgkigka zagszczenia gruntu.

Kit miniowy.

Kruszywa mineralne do nawierzchogdwych. Piasek.

Cement. Transport i przechowywanie

Sieci elektroenergetyczne niskiegmenia. Ochrona
przeciwporaeniowa.

Elektroenergetyczne i sygnalizacine
kablowe. Projektowanie i budowa.

Sieci elektroenergetyczne niskiegaenm. Ochrona
przeciwporaeniowa.



